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Fir die zweite Verkehrsperiode des SPNV im E-Netz Niedersachsen-Ost (ENNO) wurden zur Ermittlung des

Energieverbrauches Fahrdynamik-Simulationen durchgefihrt.

In diesem Dokument sind die Ergebnisse fir die 1. und 2. Bauserie der 4-teiligen E-Triebzlige Coradia Continental

ENNO dargestellt.

1.1 Fahrzeuge

Fahrzeug

Coradia Continental ENNO, 4-teiliger E-Triebzug, 1.&2. Bauserie in
Einfach- und Doppeltraktion

(letzter Stand des Simulationsfahrzeuges am 13.03.2012)

Dienstmasse

140,3t

Zuladung

120 Sitzplatze (ca. 50%) mit 75 kg pro Person =9t

Simulationsmasse

149,31

1.2 Strecken

Fir die Simulationen wurden aktuelle Streckendaten von DB-Netz beschafft,

relevanten

Streckenabschnitte der folgenden DB-Netz-Strecken: 1730, 1732, 1770, 1772, 1900, 1956, 6107, 6399. Fir die bei

ENNOZ2 geplanten zusétzlichen Haltestellen wurden folgende Annahmen getroffen:

S Ry Sy | e &

Google Earth - Pfad bearbeiten

S LS Braunschweig Gabelung - West]

Beschrebung | Stil, Farbe | Ansicht

Ll v -

Abbildung 1: angenommene Position der Haltestelle Braunschweig-West (auf Google Earth)
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Abbildung 2: angenommene Position der Haltestelle Sandkamp (auf Google Earth)

1.3 Fahrplane

Aus den am 05.04.2023 vom Regionalverband Grof3raum Braunschweig (RGB) bereitgestellten Musterfahrplanen
wurde fir jede Strecke ein Umlauf ausgewahlt, um die Fahrzeiten fir die Simulation anzusetzen. Entsprechend der
Vorgaben des RGB wurde fir alle Haltestellen die Standard-Haltezeit von 42 s angenommen, mit folgenden
Ausnahmen:

X  Braunschweig Hbf: In Richtung Hildesheim: 120 s
X  Braunschweig Hbf: In Richtung Wolfsburg: 240 s
X Hildesheim Hbf: In beiden Richtungen: 60 s

x  Gifhorn: 240 s (im Grundtakt)

Da kein Umlauf simuliert wurde, sondern die einzelnen Strecken fiir sich, mussten die ersten drei Haltezeiten nicht
berlcksichtigt werden, da Sie die End- bzw. Startpunkte darstellen. Des Weiteren musste der Fahrplan bei einigen
Strecken angepasst werden, da der vorgegebene Fahrplan in der Simulation nicht gehalten werden konnte. Die
Simulation wurde mit dem angepassten Fahrplan durchgefiihrt, siehe Kapitel 1.5 und 2.

1.4 Witterungsbedingungen
Es wurden folgende Witterungsbedingungen angenommen:

X  AuBentemperatur +26°C

X Trockene Schiene

X Windstille
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Bei einigen Strecken musste eine Fahrplananpassung erfolgen, da der vorgegebene Fahrplan in der Simulation
nicht gehalten werden konnte. Die Simulation wurde mit dem angepassten Fahrplan durchgefuhrt. Die
entsprechenden Strecken sind blau markiert. In Kapitel 2 werden die Fahrplananpassungen der jeweiligen Strecken
genauer betrachtet.

Strecke Spitzfahrt Energie sparende | Spitzfahrt Energiesparende
Fahrweise Mehrfachtraktion Fahrweise
Mehrfachtraktion
HHI-HBS Traktion in KWh 408.86 265.66 770.89 482.62
Bremsen in kWh | -143.60 -72.69 -289.20 -146.34
Aux in kWh 42.07 45.81 84.08 91.67
Energie pro 307.33 238.78 565.77 427.94
Strecke in kWh
HBS-HHI Traktion in KWh 419.59 262.08 791.63 490.29
Bremsen in kWh | -146.55 -73.28 -294.88 -153.12
Aux in kWh 41.89 45.83 83.73 91.57
Energie pro 314.93 234.63 580.48 428.74
Strecke in kWh
HELZ-HHI Traktion in kWh 190.63 86.75 368.03 165.98
Bremsen in kWh | -78.54 -25.25 -158.11 -52.61
Aux in KWh 21.88 25.44 43.74 50.94
Energie pro 133.97 86.94 253.65 164.31
Strecke in kWh
HHI-HELZ Traktion in kWh 179.40 130.62 346.46 252.00
Bremsen in kWh -78.57 -54.88 -158.80 -112.36
Aux in KWh 22.75 23.79 45.47 47.61
Energie pro 123.58 99.54 233.13 187.25
Strecke in kWh
HWOB-HH | Traktion in kWh 790.24 441.64 1494.31 831.69
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Strecke Spitzfahrt Energie sparende | Spitzfahrt Energiesparende
Fahrweise Mehrfachtraktion Fahrweise
Mehrfachtraktion
Bremsen in kWh | -280.67 -131.28 -563.40 -274.63
Aux in kwWh 80.90 91.68 161.65 183.28
Energie pro 590.46 402.05 1092.56 740.34
Strecke in kWh
HH-HWOB Traktion in kWh 792.82 436.32 1499.48 825.42
Bremsen in kWh | -282.48 -132.42 -567.86 -279.54
Aux in kWh 81.75 93.39 163.35 186.59
Energie pro 592.09 397.29 1094.98 732.48
Strecke in kWh
HBS- Traktion in KWh 305.26 225.64 574.47 411.07
HWOB
Bremsen in kWh | -108.40 -68.50 -218.24 -137.50
Aux in KWh 32.48 33.91 64.92 67.89
Energie pro 229.33 191.06 421.14 341.47
Strecke in kWh
HWOB- Traktion in kWh 320.10 237.01 604.67 442,94
HBS
Bremsenin kWh | -111.10 -66.50 -224.03 -136.68
Aux in KWh 37.08 33.97 64.96 67.92
Energie pro 246.08 204.49 445.60 374.18
Strecke in kWh
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Fahrplan | schnellste | Differenz | schnellste Differenz
Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit
Mehrfachtraktion
von nach s s S S
Elze (Han) Nordstemmen 258.0 225.1 329 225.0 33.0
Nordstemmen | Emmerke 258.0 202.3 55.7 202.2 55.8
Emmerke Hildesheim 300.0 262.4 37.6 262.2 37.8
Hbf
Summe 816.0 689.8 126.2 689.4 126.6
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2.1.1 Spitzfahrt
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2.1.2 Reduzierte Geschwindigkeit
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2.1.3 Spitzfahrt Mehrfachtraktion
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2.1.4 Energiesparende Fahrweise Mehrfachtraktion
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Fahrplan | schnellste | Differenz | schnellste Differenz
Fahrzeit | Fahrzeit Fahrzeit
Mehrfachtraktion
von nach s S S S
Hildesheim Hbf | Hoheneggelsen 498.0 496.4 1.6 496.2 1.8
Hoheneggelsen | Woltwiesche 198.0 161.9 36.1 161.6 36.4
Woltwiesche Lengede-Broist 138.0 125.8 12.2 125.7 12.3
Lengede-Broist | Braunschweig 438.0 373.0 65.0 372.7 65.3
West
Braunschweig Braunschweig 180.0 162.7 17.3 162.6 174
West Hbf
Summe 1452.0 1319.8 132.2 1318.7 133.3
Titel: ENNO2 - ENERGIEVERBRAUCH 1.&2. BAUSERIE Revision: A
Referenz: Coradia Continental PROJEKT: ENNO, Lieferoption C Seite: 12/46

© ALSTOM SA, 2023. All rights reserved. Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to
any particular project. This will depend on the technical and commercial circumstances. It is provided without liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties,
without express written authorisation, is strictly prohibited.




ENNO2

ALSTOM

- mobility by nature -
2.2.1 Spitzfahrt
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2.2.2 Reduzierte Geschwindigkeit
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2.2.3 Spitzfahrt Mehrfachtraktion
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2.2.4 Energiesparende Fahrweise Mehrfachtraktion
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Fahrplan | schnellste | Differenz | schnellste Differenz
Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit
Mehrfachtraktion
von nach s S S S
Braunschweig | Weddel/ 258.0 247.9 10.1 247.8 10.2
Hbf Braunschw
Weddel/ Fallersleben 558.0 550.2 7.8 549.9 8.1
Braunschw
Fallersleben Sandkamp 138.0 130.6 7.4 130.4 7.6
Sandkamp Wolfsburg Hbf 120.0 93.8 26.2 93.8 26.2
Summe 1074.0 1022.5 51.5 1021.8 52.2
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2.3.1 Spitzfahrt
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2.3.2 Energiesparende Fahrweise
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2.3.3 Spitzfahrt Mehrfachtraktion
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2.3.4 Energiesparende Fahrweise Mehrfachtraktion
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Bei der Strecke HWOB-HBS mussten Fahrplananpassungen erfolgen, da der vorgegebene Fahrplan in der
Simulation nicht gehalten werden konnte. Die Simulation wurde mit dem angepassten Fahrplan durchgefihrt.

Original Angepasste | schnellste | Differenz | schnellste | Differenz
Fahrplan | Fahrplan Fahrzeit Fahrzeit
Fahrzeit Mehrfach -
traktion
von nach S S S S
Wolfsburg Hbf | Sandkamp 78.0 103.0 93.5 9.5 93.4 9.6
Sandkamp Fallersleben 138.0 138.0 127.9 10.1 127.8 10.2
Fallersleben | Weddel/ 618.0 577.0 555.5 21.5 555.2 21.8
Braunschw
Weddel/ Braunschweig Hbf 240.0 256.0 246.3 9.7 246.2 9.8
Braunschw
Summe 1074.0 1074.0 1023.2 50.8 1022.5 51.5
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2.4.1 Spitzfahrt
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2.4.2 Reduzierte Geschwindigkeit
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2.4.3 Spitzfahrt Mehrfachtraktion
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2.4.4 Energiesparende Fahrweise Mehrfachtraktion

Titel: ENNO2 - ENERGIEVERBRAUCH 1.&2. BAUSERIE Revision: A

Referenz: Coradia Continental PROJEKT: ENNO, Lieferoption C Seite: 26/46

© ALSTOM SA, 2023. All rights reserved. Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to
any particular project. This will depend on the technical and commercial circumstances. It is provided without liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties,
without express written authorisation, is strictly prohibited.



ENNO2

ALSTOM

- mobility by nature -

Bei der Strecke HBS-HHI mussten Fahrplananpassungen erfolgen, da der vorgegebene Fahrplan in der Simulation
nicht gehalten werden konnte. Die Simulation wurde mit dem angepassten Fahrplan durchgefiihrt.

Original Angepasste | schnellste | Differenz | schnellste | Differenz
Fahrplan | Fahrplan Fahrzeit Fahrzeit
Fahrzeit Mehrfach -
traktion
von nach S S S S
Braunschweig Braunschweig 138.0 173.0 160.3 12.7 160.2 12.8
Hbf West
Braunschweig Lengede-Broist 438.0 403.0 367.6 35.4 367.3 35.7
West
Lengede-Broist | Woltwiesche 138.0 138.0 125.8 12.2 125.7 12.3
Woltwiesche Hoheneggelsen 198.0 198.0 160.5 37.5 160.3 37.7
Hoheneggelsen | Hildesheim Hbf 540.0 540.0 499.3 40.7 499.0 41.0
Summe 1452.0 1452.0 1313.5 138.5 1312.5 139.5
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Bei der Strecke HHI-HELZ mussten Fahrplananpassungen erfolgen, da der vorgegebene Fahrplan in der
Simulation nicht gehalten werden konnte. Die Simulation wurde mit dem angepassten Fahrplan durchgefinhrt.

Original Angepasste | schnellste Differenz | schnellste | Differenz
Fahrplan Fahrplan Fahrzeit Fahrzeit
Fahrzeit Mehrfach -
traktion
von nach s S s S
Hildesheim Emmerke 258.0 304.0 291.6 12.4 291.5 12.5
Hbf
Emmerke Nordstemmen 198.0 218.0 205.7 12.3 205.6 12.4
Nordstemmen | Elze (Han) 300.0 234.0 223.1 10.9 222.9 111
Summe 756.0 756.0 720.4 35.6 720.0 36.0
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Fahrplan | schnellste Differenz | schnellste Differenz
Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit
Mehrfachtraktion
von nach s S S S
Wolfsburg Hbf | Fallersleben 198.0 168.1 29.9 167.8 30.2
Fallersleben Calberlah 258.0 205.0 53.0 204.7 53.3
Calberlah Gifhorn 240.0 202.7 37.3 202.4 37.6
Gifhorn Leiferde (b 258.0 239.8 18.2 239.6 18.4
Gifhorn)
Leiferde (b Meinersen 258.0 225.0 33.0 224.8 33.2
Gifhorn)
Meinersen Dedenhausen 198.0 195.7 2.3 195.4 2.6
Dedenhausen | Dollbergen 198.0 155.5 42.5 155.2 42.8
Dollbergen Immensen- 258.0 224.5 33.5 224.2 33.8
Arpke
Immensen- Lehrte 258.0 227.2 30.8 227.0 31.0
Arpke
Lehrte Hannover Hbf 540.0 441.3 98.7 441.1 98.9
Summe 2664.0 2284.8 379.2 2282.3 381.7
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Bei der Strecke HH-HWOB mussten Fahrplananpassungen erfolgen, da der vorgegebene Fahrplan in der

Simulation nicht gehalten werden konnte. Die Simulation wurde mit dem angepassten Fahrplan durchgefinhrt.

Original Angepasste | schnellste Differenz | schnellste Differenz
Fahrplan | Fahrplan Fahrzeit Fahrzeit
Fahrzeit Mehrfach -
traktion

von nach s S S S
Hannover Hbf | Lehrte 558.0 558.0 454.0 104.0 453.8 104.2
Lehrte Immensen- 258.0 258.0 245.3 12.7 245.1 12.9

Arpke
Immensen- Dollbergen 258.0 258.0 230.2 27.8 229.9 28.1
Arpke
Dollbergen Dedenhausen 138.0 162.0 149.4 12.6 149.1 12.9
Dedenhausen | Meinersen 258.0 234.0 194.3 39.7 194.0 40.0
Meinersen Leiferde(b 258.0 258.0 226.0 32.0 225.8 32.2

Gifh)
Leiferde(b Gifhorn 300.0 300.0 239.1 60.9 238.9 61.1
Gifh)
Gifhorn Calberlah 198.0 215.0 203.2 11.8 203.0 12.0
Calberlah Fallersleben 258.0 241.0 206.4 34.6 206.1 34.9
Fallersleben Wolfsburg Hbf 240.0 240.0 167.0 73.0 166.7 73.3

Summe 2724.0 2724.0 2314.9 409.1 2312.4 411.6
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