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Offnungszeiten

Fachbereich Bauverwaltung it NGOk A
Marktplatz 1 1 8. Nov. 2020 | 08:30 Uhr - 12:00 Uhr
38518 Gifhorn Donnerstag zusatzlich

FB 60 m'l 14:00 Uhr - 17:00 Uhr

matthias.vonschoenfeldt@stadt-gifhorn.de

Bearbeitet durch Aktenzeichen Telefon Zimmer Datum

Herr von Schénfeldt 63-4002-2017-665 05371/88-245 265 19.11.2020

BaumaRnahme: Errichtung von 2 Uberdachungen und einer Fahrradgarage fiir den
Busbahnhof Stadt Gifhorn, Errichtung von 22 Stellpldtzen

Baugrundstiick: BahnhofstraRe, 38518 Gifhorn

Gifhorn 6, 53/50, 6, 17/1, 6, 53/24, 6, 53/43, 6, 53/45, 6, 53/46, 6,
53/48, 6, 53/52
Bauherr: Stadt Gifhorn Marktplatz 1 38518 Gifhorn

Gemarkung Flur, Flurstiick:

Kurzmitteilung

Sehr geehrte Damen und Herren,
anliegendes Schriftstlick iibersende ich mit der Bitte um Kenntnisnahme.

Mit freundlicﬁem G"UB
i[n Auftrag |\

| | e
[ W |
'\\ M /
von Schc‘jnfelg

Anlagen
Prifbericht Nr. 9 des Priifingenieurs Dipl.-Ing. Wienecke vom 11.11.2020 mit den darin auf-
gefiihrten Unterlagen
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. Ausfertigung

Ingenieurgesellschaft mbH

Tragwerksplanung

Koénigsplatz 42

34117 Kassel
Tel:0561-70774-0
Fax:0561-70774-20
rp@rp-tragwerk.de
www.rp-tragwerk.de

Projekt-Nr. 20099

TRAGWERKS-GENEHMIGUNGSPLANUNG - LPH 4 - HOAI

Neubau der Verkniipfungsstelle
Bahnhof Gifhorn-Stadt
Umfeldgestaltung Bahnhofstrale

Hier: Nachweis Stahlstiitzen Uberdachungen fiir Anschluss LED - Anzeiger

Bauherr:

Architekt:

Aufsteller:

STADT Gifhorn
Marktplatz 1
38518 Gifhorn

/

pape + pape architekten
Querallee 36
34119 Kassel

IN STATISCHER HINSICHT GEPRUFT
Priif-Nurfimer: o dUAF
Braunschweig, den /(///

Dipl.-lhg. Wolfgang VVienecke
Prifingenieur fur Baustatik
Wolfenbiitteler Stralke 31 B, 38102 Braunschweig
Tel. 0531/242580 Fax 0531/2425853

Sode A Ys 56

reitz mpristl  ingenieurgesellschaft mbH /—‘»ru_Qo.ge AA

Tragwerksplanung

Koénigsplatz 42, 34117 Kassel
Tel.:0561-70774-0
Fax: 0561 -70774-20

Die statische Berechnung umfasst die Seiten 1 bis 56.
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Tragwerksplanung

Projekt Nr. 20099 Seite 2

VORBEMERKUNGEN

1. Allgemeine Erlduterung:

Der vorliegenden Tragwerks-Genehmigungsplanung (LPH 4 — HOAI) liegt die Anfrage der
Stadt Githorn zum Befestigen von DFI-Echtzeit Anzeigetafeln an den Stahlstiitzen der
Bahnsteiguberdachung zu Grunde.

Fir den Anschiuss der Anzeigetafeln wird es erforderlich, jeweils eine Stahl-Quertraverse
an die Stitzen zu schrauben. Fir den Elekiroanschluss muss eine 35 mm starke
Kernbohrung in die Stitze hergestellt werden. Am Stutzenful® wurden in der urspriinglichen
Statik schon Kabeleinfihrungséffnungen vorgesehen.
In der folgenden statischen Berechnung wird nachgewiesen, dass die Befestigung wie
geplant ausgefiihrt werden kann. Fir den geschwéchten Stltzenquerschnitt wird ein
Spannungsnachweis gefihrt.

2. Unterlagen:
Datenblatt mit Gewichtsangabe zum LED-Anzeiger Typ B4.
Technische Zeichnung zur Quertraverse fur die Aufhdngung der LED-Anzeiger.
Statische Berechnung zum Busbahnhof Gifhorn vom 21.07.2017 einschliellich aller
Nachtrdge sowie die Anschlussstatik vom 02.05.2018, aufgestellt von der Reitz und
Pristl Ingenieurgesellschaft mbH / Kassel.
Ausfuhrungsplanung einschlieBlich Werkstattzeichnungen der Fa. Brinkmann Stahl-
und Metallbau GmbH / Lemgo vom April / Mai 2018.

3. Berechnungsgrundlage:

DIN EN 1990 (EC 0 - Grundlagen der Tragwerksplanung), DIN EN 1991 (EC 1 -
Einwirkungen auf Tragwerke), DIN EN 1993 (EC 3 — Stahlbauten), DIN EN 1997 (EC 7 -
Geotechnik) sowie alle weiteren malRgebenden Eurocodes einschlielich der zugehdérigen
Nationalen Anhénge und technischen Bestimmungen.

4. Baustoffe:
Profilstahl: S 235

Datentafeln gemaR Zulassung bzw. Vorgabe der Herstellerfirma.

GEPRUFT

DIPL.-ING. WIENECKE
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Baugrund:

Die Mehrlast aus den LED-Anzeigern ist gering und fiir die Griindung nicht relevant.

Nutzlasten: DIN EN 1991-1-3 bzw. -1-4 / NA: 2010-12
0,85 kN/m? fur charakteristische Schneelast auf dem Boden: SLZ 2, ca. 54 m ii. NN
75 kg fur LED-Anzeiger gemaR Vorgabe

Umbauarbeiten:

Die neue Konstruktion wird Teil an vorhandene Bauteile angeschlossen. Deren
Tragfahigkeit ist sorgféltig zu prifen, damit die Lasten sicher in den Baugrund geleitet
werden. Beschadigte Bauteile sind auszutauschen.

Haftung:

Fur die Anordnung der Konstruktion, die Gite der zur Verwendung kommenden Baustoffe
und Materialien sowie die Abstitzung der jeweiligen Montagezustande haften
ausschlieBlich die ausfiihrenden Unternehmer.

Die erforderlichen Gutepriifungen nach Eurocode sind durchzufiihren. Beim Einbau von
vorgefertigten Konstruktionselementen ist der entsprechende Zulassungsbescheid zu
beachten.

Die Ausfuhrung darf erst nach genehmigten Unterlagen erfolgen.
Alle weiteren Angaben sind der folgenden statischen Berechnung zu entnehmen.

GEPRUFT

BIPL.-ING. WIENECKE
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AUSCHNITT LAGEPLAN MIT ANGABE STANDORT LED-ANZEIGER
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KONSOLE UND BEFESTIGUNG LED-ANZEIGER
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AUSFUHRUNGSPLAN UNTERKONSTRUKTION LED-ANZEIGER
4 :
HEHE 3
2
:| A
| [ERE 1 EE’ Al
il &
IS
i H1
-1 } '-

W

POTRREY W7

Aftangeg
Mefle siphe Reatt

o

| |
b ibal]

% Urrmaefiachel
Vb

Ll o
Twrres JOW) -

- Frte wrdnmh [ 1)

Axzer ot dricar Untergrund

.

1

- Sctrdiiaree

Dasselseiliy

- I Rache
LD Prem

¢ oo 759
£50 S iecht eispegell
\picht grou egeiart®

wigam. tecre. Dien
[T armtesischig

284 BV

I Scwtbaswe |

| Frattuhebe

-

Hat vorgelegen
Dipl.-Ing. W. Wienecke



reitz m pristl Ingenieurgesellschaft mbH

Tragwerksplanung

Projekt Nr. 20099 Seite 7

AUSFUHRUNGSPLANUNG MITTELBUSSTEIG - PERSPEKTIVE

GEPRUFT

DIPL-ING. WIENECKE
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MITTELBUSSTEIG MIT GEPLANTEM LED-ANZEIGER - BEIDSEITIG
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AUSFUHRUNGSPLANUNG SEITENBUSSTEIG — PERSPEKTIVE AUSSCHNITT

Perspektive

1:100

GEPRUFT

DIPL.-ING. WIENECKE
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SEITENBUSSTEIG MIT GEPLANTEM LED-ANZEIGER - EINSEITIG

OKDA +5.07m = 59.42m i NN

Hatryelerberechnung mat wedl achen

0K 6-0.03m — 54.32m uKN
<z

GEPRUFT

DIPL.ING. WIENECKE



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH
34117 Kassel, Konigsplatz 42

Seite: AM_

Blatt: 1

Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln Position: KT -
Position: KT Spannungsnachweis Kragtrager Anzeigetafel
Querschnitte Stahl Q3 02/2020 (Frilo R-2020-2/P11) 4“( = 0.Wi/

SystemM1:2

Geometrie und Lage der Einzel - Profile ( * = gespiegelt )
(Der Winkel ist positiv definiert mit dem Uhrzeigersinn)

,4 l
‘ 7
 AAe-060 = pfZi

e b

\ -

~ X% Ce= 48 e DIV EN
AGYA—A-Y

Nr. Position / Profil- Steg- Gurt-
Bezeichnung hohe / dicke  breite dicke
Durchm.
fmm]) [mm] [mm)
1 Pos 1
RRO60x90x3(sd) 60.0 3.0 90.0

Informationsbild der Profil-Nullpunkte

Gurt- Lage Nullpunkt Winkel

des Profils

y z
[mm] [em] [ecm] Grad

0.0 -0.0 -0.0

Schnittkrafte
Normalkraft N = 0.00 kN Druck - _ S <
Moment My = 0.60.kNm ( ) //r/yr'f - /‘?‘r Q—}J’/f/o/@ ‘260‘("/‘-\
Mz = 55 kNm
Querschnittswerte der Einzel - Profile /%,( ”/( Jo .0,-‘}-6”‘/ A0/ 54—%:'/,‘/‘\
Nr. Bezeich- Flache Tragheitsmomente
nung A ly Iz lyz it
[em2] [cm4) [cm4] [ecm4] [cmd4]
1 RRO60x90x3(sd) 8.64 51.78 97.78 0.00 102.47
Querschnittswerte des zusammengesetzten Profils
y | z Schwerachsen, 1/ 2 Hauptachsen
Flache Winkel der Hauptachsen
A = 8.64 cm2 Alpha =-980.0 Grad
Lage des Schwerpunkts beziiglich
der linken oberen Ecke der Profilhlille / des globalen Nullpunkts
Y= 4.50 cm Y = 16.80 cm
Z= 3.00cm Z= -31.70 cm
Flachenmomente Il.Grades
M= 97.78 cm4 ly = 51.78 cm4
2= 51.78 cm4 Iz= 97.78 cm4 lyz = -0.00 cm4
Widerstandsmomente bezogen auf die Schwerachsen
Wyo (oben) = 17.26 cm3 Wyu (unten) = 17.26 cm3
Wzl (links) = 21.73cm3 Wzr (rechts) = 21.73cm3

Durch Vergleichsrechnung geprtift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH Blatt: 2 Seite: A l_
34117 Kassel, Konigsplatz 42

Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln Position: KT

Widerstandsmomente bezogen auf die Hauptachsen

Wi1o (oben) = 21.73cm3 WH1u (unten) = 21.73cm3
W2I (links) = 17.26 cm3 W2r (rechts) = 17.26 cm3
mafigebende Abstande zur Bestimmung der Widerstandsmomente

MinZs = -3.0cm MaxZs = 3.0cm
MinYs = -4.5cm MaxY's = 4.5 cm
Min1 = -3.0cm Max1 = 3.0cm
Min2 = -4.5cm Max2 = 4.5 cm

Querschnittswerte M 1 : 2

Durch Vergleichsrechnung geprtift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH Blatt: 3
34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln
Spannungen ( Max/Min ) fiir jedes Einzel - Profil
Koordinaten bezogen auf den Schwerpunkt
Nr. Position Koordinaten Spannung Koordinaten Spannung
y z Max y z Min
[cm] [em] [N/mm2] [cm] [cm] [N/mm2]
1 Pos 1 4.5 -3.0 60.08 -4.5 3.0 -60.08
maximaler und minimaler Spannungswert am zusammengesetzten Profil
4.5 -3.0 60.08 -4.5 3.0 -60.08
Einheitsverwdlbung beziiglich Schwerpunkt M 1 : 2
e -
—
[
, ;‘
b= i I
"
Normalspannungen aus Biegung und Wolbkrafttorsion bei Drehung um M
Stab Knoten SigmaB Ii. SigmaB re. SigmaW max.Sigma
Nr. Nr. [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1 1 -55.8 -59.3 0.0 -59.3
0.500 -31.3 -34.8 0.0 -34.8
2 6.8 -10.3 0.0 -10.3
2 2 -9.4 1.7 0.0 -9.4
0.500 23.7 25.3 0.0 25.3
3 56.7 58.4 0.0 58.4
3 3 55.8 59.3 0.0 59.3
0.500 31.3 34.8 0.0 348
4 6.8 10.3 0.0 10.3
4 4 9.4 7.7 0.0 94
0.500 -23.7 -25.3 0.0 -25.3
1 -56.7 -58.4 0.0 -58.4

Summe der Normalspannungen [N/mm2]

777
N 7%
L

</ f
<

Seite: _/Q_

quition : KT

Durch Vergleichsrechnung genprtift



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH Blatt: 4 Seite: i/t
34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln Position: KT

Summe Schubspannung [N/mm2] M 1 : 2

Schubspannung St.Venant offen [N/mm2]

g.yj:z.z_v:z?;'.zcz- s ,,1_;?
R o i o,

g |

Tt
xrrr

a=

Schubspannung Walbkrafttorsion [N/mm2] M 1 : 2

i T e
—_— e g |
Maximale Spannungen Vergleichsspannung m. Koordinaten
Stab Sigma Tau SigmaV Y z
Nr [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [cm] [em]
1 -59.3 -12.7 60.7 -4.3 3.0
2 58.4 -15.2 64.1 45 29
3 59.3 -15.2 64.9 44 -3.0
4 -58.4 9.9 59.8 -4.5 29
max.Spannungen m. Koordinaten
maximale Schubspannung -16.3 4.5 -2.0
maximale Normalspannung 59.3 4.4 -3.0
maximale Vergleichsspannung 64.9 44 -3.0
Spannungen (Schub-, Normal-, Vergleichsspannungen )
Stab Knoten Sigma Schub Vera?leich
Nr. Nr. [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1 1 -58.3 -74 60.7
0.500 -34.8 -9.1 38.2
2 -10.3 -12.7 24.2
2 2 -9.4 -12.7 23.3
0.500 25.3 -14.8 36.0
3 58.4 -15.2 64.1
3 3 59.3 -15.2 64.9

Quadn Lath Uwrﬁmchsrc‘_dxb\wsﬁ VL_L: 4,0

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel Seite
Projekt: Busbahnho! GIFHORN DETAILS 25.09.2020
Bauteil: Pos.F1 #/-STAHL / BETON /HOLZ 5'11'“
Nachweis Stiitzeneinspannung Detailnachweise KN, m, 0ec

POS. KT: Kragrageranschluss

POS. KT: KRAGRAGERANSCHLUSS

geschraubter Stirnplattensto3 EC 3.1-8 (12.10), NA: Deutschiand 4H-EC3FS Version: 2/2017-2b

1. Eingabeprotokoll

MaBstab 1:5.0', 10 $

o
—4 @ s
@ —
. N
58 =
8 é ‘\z g
[
m@mno =
—_— ?i;»‘
i 55 55 i
Stahlglte 5235Sthrauben M10.8.8
Stahlsorte
Stahlgite S235
Schrauben

Festigkeitsklasse 8.8, Schraubengréfe M10, normale Schliisselweite
Gewinde in der Scherfuge
Verbindung AR \A, Selte 20
Stirnplatte: Dicke f : ange Io
Trager: Profrlparam efer (Flechlec ;

h=60.0mm, tw=3.0mm, b=90.0mm, tr=3.0 mm
Trager-Stirnplatte: umlaufende Stumpfinaht (durchgeschweiB3t)
Schwerpunkiskoordinaten des Tragerprofils bei xp = 55.0 mm, yp = 110.0 mm
Koordinaten des Tragerschwerpunkts auf der Stirnplatte xs = 55.0 mm, ys = 110.0 mm
Schrauben:
gleichmaBige Anordnung der Schrauben, 1 vertikale und 2 horizontale Reihen
Randabstédnde oben, unten eo = ey = 20.0 mm, Schraubenabstande py = 180.0 mm
Randabsténde links, rechts el = er = 55.0 mm

x y | FK TP Schldss e | fu Furk Fu e FpC

__mm mn - - l_(‘ifcm | kh kh b4 N

1 55.0 20. o‘ 8.8 M0 norml 5501.0] 0.950 33.4 31.7 6.0 --
2 55.0 200.0/ 8.8 M10 normal 5507.0| 0.950 33.4 31.7 6.0/ --

x,y: Koordinaten der Schraubenachse auf der Stirnplatte; FK: Featigkeitsklasse; TP: SchraubengréBe

Schiiiss: Schlisselweite; ci: Federsteifigkeit der Schraube (FEM); fi1: Auslastungsfaktor der Feder (FEM)

Firc max. Zugkraft der Schraube (FEM); Fu - fuFiRd: plastische Grenzkraft der Schraube (FEM); eii: Bruchdehnung der Schraube (FEM)
Fpc « Fipk: Vorspannkraft der Schraube (FEM)

Berechnung

Nachweisflhrung:

SchnittgréBenermittiung (FEM) und Bemessung

Nachweis der Stirnplatte mit dem plastischen Verfahren, Kontaktpressungen nachweisen
Nachweis des Tragerquerschnitts mit dem elastischen Verfahren

Nachweis der SchweiBnéhte mit dem richtungsbezogenen Veriahren

Nachweis der Schrauben, die Abstande werden Uberprift

FEM-Berechnung:

Die Schrauben werden plastisch berechnet, Federkonstante der Schrauben ct = 5507.0 kN/cm

m pcae GmbH | KoperniusstraBe 4A / 30167 H [ Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 2gc2003776

Durch Vergleichsrechnung gepriift

A
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Projekt: Busbahnhof GIFHORN DETAILS 25.09.2020
Bauteil: Pos.F1 ##LSTAHL / BETON [ HOL 7 lelﬂ
Nachweis Stiitzeneinspannung Detailnachweise kN, m, sec

POS. KT: Kragrageranschluss

plastische Grenzkraft Fit = fit-FrRd = 31.7 kN, ft.f = 0.950, Ft,Rd = (k2-fub-As) / yM2 = 33.41 kN, k2 = 0.90
wirksame Bruchdehnung st = 0.5-sub = 6.0%

ohne Vorspannung (Fp,c = 0)

rechnerischer Bettungsmodul der Stirnplatte co = 21000.0 kN/cm?

Anzahl / GroBe der finiten Elemente je Richtung nx/ Ax =36/3.1 mm, ny/ Ay =73/3.0 mm

max. 50 Iterationsschritte bei einer Toleranzgrenze von 5%.

SchnittgroBen

Lk 1: MyEd=0.60 kNm, VzEd = 1.10 kN, MzEd = 0:55 kNm —
Vy,Ed = 1.00 kN, Mx,ed = 0.31 kNm Mys v

Materialsicherheitsbeiwerte %5

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 Nes

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweifindhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25 M*-E'd/ l

Lokale Beanspruchungen des Trigers sowie der Schweif3néhte werden nicht beriicksichtigt 1!
Maximale Rand- und Lochabsténde solliten zur Vermeidung von Korresion sowie zur Verhinderung lokalen Beulens eingehalten werden.

2. Lk 1

2.1. Stimplatte

BemessungsgroBen: My = 0.60 kNm, Mz u/oﬁNm

Verformungen uz [mm), abhebend positiv Ausnutzung der Stimplatte Up
min uz - -0.0040 mm, max u; = 0,2087 mm min Up = 0.010, max Up - 0.579

Ausnutzung der Stimplatte

Emt x y I uz | Uo Uy | Up
mm mm mm

zusi 97.8 141.6] 0.260| 0.579 --- 0.579

2714| 110.0 147.7| 0.299| 0.559 --- | 0.559

x,y: Knotenkoordinaten; u.: Verformungen (abhebend positiv); Ua: Ausnutzung aus Moment mit Querkraft; Ub: Ausnutzung aus Kontakipressung
Up: Ausnutzung der Stirnplatte

Zugkraft in den Schrauben

% pcae GmbH / hopernik fle 4A / 30167 H: / Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 agc2003776

Durch Vergleichsrechnung gepriift
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Projekt: Busbahnhof GIFHORN DETAILS 25.09.2020
Bauteil: Pos.F1 #A-STAHL / BETON / 9'5"
Nachweis Stitzeneinspannung Detailnachweise kN, m, sec

POS. KT: Kragrdgeranschluss

x y H Ft ewt ™
L om ) om kW ) F 0000
1 §5.0 20.0 0.006 3.53| 0.064 0.011
2 §5.0 200.0 0.023 12.54| 0.228 0.038
x,y: Schraubenkoordinaten; wi: Verformung (Zug positiv); Fi: Schraubenkraft; ew: Dehnung
Uwa: Ausnutzung aus Dehnung

Ausnutzung der Stimplatte [Kno 2418] Umax=0.579 < 1 ok
Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung [Schraube 2] Umax =0.038 < 1 ok
minimale plastische Ausnutzung der Verbindung Upi,min = 0.166 < 1 ok
plastische Ausnutzung der Schraubenzugkréifte Upls=0.253 < 1 ok

2.2. Schrauben

Bemessungsgréfien: min Fr = 3.53 kN, max Fr = 12.54 kN, Vz = 1.10 kN, Vy = 1.00 kN,

Mx = 0.31 kNm

Nachweis der Schrauben

Up Ausnutzung aus Durchstanzen, Uw Ausnutzung aus Abscheren mit Zug, Ub Ausnutzung aus Lochleibung, U Ausnutzung der Schrauben
Schraube 1 Utp,1 = 0.037 Uw,1=0.179 Us,1 =0.034 U1 =0.179

Schraube 2 Utp,2=0.133 Unz2 =0327 Ub,2 = 0.020 Uz = 0.327

Gesamt: Up =0.133 Uw = 0.327 U =0.034 U=0327 < 1 ok

In der Ausnutzung der Schrauben Umax wird die minimale plastische Ausnutzung der Verbindung Upi,min = 0.166 sowie
die plastische Ausnutzung der Schraubenzugkréfte Upl,s = 0.253 beriicksichtigt.

Ausnutzung der Schrauben Umax =0.327 < 1 ok
2.3. Trager

elastischer Querschnittsnachweis fir My = 0.60 kNm, Vz = 1.10 kN, Mz = 0.55 kNm,
Vy = 1.00 kN, Mx = 0.31 kNm

Nachweis: ov =6.56 kN/em? < zul ov =23.50 kN/em? = U=0.279 < 1 ok
Ausnutzungen: Tragfahigkeit Us = 0.279 < 1 ok, c/t-Verhéltnis Uea=0.220 < 1 ok

Ausnutzung des Tragers max(Us,Uer) =0.279 < 1 ok
2.4, SchweiBnahte

Bemessungsgrofen: My = 0.60 kNm, Vz = 1.10 kN, Mz = 0.55 kNm, Vy = 1,00 kN,

Mx = 0.31 kNm

e Naht 1: aw=3.0 mm lw = 80.0 mm
Naht2: aw=3.0mm lw = 60.0 mm
Naht3: aw=3.0mm w = 60.0 mm
Naht4: aw=3.0mm w =90.0 mm

|
]

Max: o1,wEd=7.80 kN/em? < fiw,d = 36.00 kN/em?,
o2w,Ed = 3.74 kN/cm? < fow,d = 25.92 kNlem?2 = Uw=0.217 < 1 ok

Ausnutzung der SchweiBnédhte Umax =0.217 < 1 ok

m pcae GmbH | Kopernikussrafie 4A / 30167 H 1 Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 agc2003776

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel Seite /i

Projekt: Busbahnhof GIFHORN DETAILS 25.09.2020
Bauteil: Pos.F1 #/-STAHL / BETON / B‘;"
Nachweis Stitzeneinspannung Detailnachweise kN, m, sac

POS. KT: Kragrageranschluss

2.5. Gesamt
Ausnutzung Lk 1 Umax=0.579 < 1 ok
3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung der Stirnplatte aus 1 Lk max Up mit Zugehorigen

Kno x y uz bz Mo By By Qx Qy
mm mm mm N/mm? kNm/m kNm/m khm/m kN/m kN/m

2416| 97.8 141.6| 0.260 0.00] -1.09 -3.57  0.60 15.73 -158.12| 0.579

x,y: Knotenkoordinaten; u;: Verformungen (abhebend positiv); b;: Kontaktpressungen (Druck positiv); mxx,my,mxy: Momente
qx,qy: Querkrifte; qxqGy: Querkréfte; Up: Ausnutzung der Stirnplatte

Maximale Ausnutzung der Schrauben aus 1 Lic max Us mit Zugehorigen
x y I Ft Uwt ‘ Un Up Us

) mn K i

1 55.0 20.0f 3.53 0.011 | 0.179 0.034 | 0.179

2 55.0 200.0f 12.54 0.038 | 0.327 0.020 | 0.327

x,y: Schraubenkoordinaten; Fi: Schraubenkraft, Uwm: Ausnutzung aus Dehnung; Uw: Ausnutzung aus Abscheren
Ub: Ausnutzung aus Lochleibung; Us: Ausnutzung der Schrauben

Maximale Ausnutzung der Stirnplatte [Lk 1] max Up =0.579 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung [Lk 1] max Uwt=0.038 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der Schrauben [Lk 1] max Us = 0.327 < 1 ok
Maximale Ausnutzung des Tréagers [Lk 1] max (Uq,Uat) =0.279 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der Schwei3ndhte [Lk 1] max Uw=0217 < 1 ok
Maximale Ausnutzung maxU=0579 < 1 ok

Nachweis erbracht 2 : s :
Quadh LU Ver C:\QM{ L ve e LS e

4. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe September 2017

DIN EN 1993-1-8, Eurccode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen,
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

% pcae-GmbH / Koper fle 4A | 30167 F 1 Tek: (0511) 700830 / Faoc (0511) 7008399 agc2003776
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Projekt: Ergénzung Signale - BHF GIFHORN ¢ﬁ£ 3D | 25.09.2020

3 A Blatt
Bauteil: Kopfplatte mit Loch - F%ﬂ':'ﬂ 1
kN, m, sec

Globale Informationen

1. Systembeschreibung
1.1 Globale Informationen

Angaben zum Rechenlauf /Vm[ Lt (/’/} ) f /"/‘é “Mt/ Z'Jépb‘\‘vl

Die Berechnung des Systems erfolgt nichtlinear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungs-
zahlverfahren beriicksichtigt. Hierbei kann es zum Ausfall von Zug- bzw. Druckfedern kommen. Die den geforderten
Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden allein durch die definierten Lastkollektive beschrieben.

Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummaern

% poae-GmbH | Koperndwssbae 4A / 30167 Hannover / Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 82003776
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Projekt: Ergédnzung Signale - BHF GIFHORN ¢#_ 3D | 25.09.2020

Bauteil: Kopfplatte mit Loch : et Fﬁia 2
kN, m, sec

Globale Informationen

Punkte und globale Punktkoordinaten

Typ=And: Der Punkt befindet sich aul dem Rand mindestens einer Flichenposition. Typ=Fix: Der Punkt ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ=- : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer,

Punkt X Y 3 Folie Typ Punkt X Y 3 | Folie Typ
m m m m m m

1 0.070 -0.010 0.000 | System Rnd 10 0.170 0.130 0.000 | System Fix
2 0.180 -0.010 0.000 | System Rnd 1 0.080 0.130 0.000 | System Fix
3 0.180 0.210 0.000 | System Rnd 12 0.125 0.190 0.000 | System Fix
4 0.070 0.210 0.000 | System Rnd 13 0.125 0.010 0.000 | System Fix
5 0.125 0.100 0.000 | System - 14 0.080 0.100 0.000 | System Fix
] 0.105 0.100 0.000 | System Rnd 15 0.170 0.100 0.000 ! System Fix
7 0.145 0.100 0.000 | System Rnd 16 0.125 0.070 0.000 | System Fix
8 0.080 0.070 0.000 | System Fix 17 0.125 0.130 0.000 | System Fix
9 0.170 0.070 0.000 | System Fix

Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Tell mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie | Anfpk. Emlpk.{ Ldnge | Folle Ty Linte | Anfpk. Endpk. Lénge l Folie Typ
m . m
1 li 1 2 0.110 ! System Rnd 9| 10 17 0.045 | System Fix
2‘ 2 3 0.220 | System Rnd 10 | 11 14 |  0.030 | System Fix
a| 3 4 | 0.110 ' System Rnd 1| 14 8 | 0.030 | System Fix
4 4 1 0.220 | System Rnd 12| 15 10 | 0.030 | System Fix
7] 8 16 | 0.045 \ System Fix 13 | 16 9 0.045 | System Fix
B | 9 15 | 0.030 | System Fix 14 | 17 11 0.045 | System Fix

Beschreibung der Ebenen

X Die Ebene ist 0ber die Hessesche Normalform definiert
E: CxX+CyY+CzZ=Cq
Alle Punkte, die dieser Gleichung genOgen, kegen in der Ebene
Y Der Fangabstand & wird hierbei als Toleranz verwendet
globales Fiir das Ebenenkoordinatensystem giit:
Koordinaten- x hegt immer parallel zur X-Y-Ebene
z system der Anteill von y auf Z ist >= 0 Bsachte Gro&- und
Xy und z bilden ein Rechissystem Kiainschreibung !

Ist Xony = O und Yon = 0, 80 liegt der Ursprung des Ebenenkoordinatensystems im Fupunkt des Lotes des globalen
Koordinatensystemursprungs auf de Ebene Xy und yoy verschieben diesen Punit in der Ebene

beachte: Flachenpositionen beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene, in der sie definiert sind!

Ebene Cx Cy Cz Co € Xolt Yoit

7-&77 - c m cm m — _m -

Ebene Platte | 0.00000 0.00000 1.00000 0.000 0.2 I 0.000 0.000

% pcae GmbH / Kopernik fle 4A | 30167 H / Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 age2003776
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Projekt: Ergéinzung Signale - BHF GIFHORN .ﬂ% 3D | 25.00.2020

Seite 2/

) & a3 Blatt
Bauteil: Kopfplatte mit Loch mFﬁ‘ 3
kN, m, sec
Flachenposition 1: Stahlplatte t=10 mm

1.2 Beschreibung der Flachenpositionen
1.2.1 Flachenposition 1: Stahlplatte t=10 mm
Orientierungsskizze
Position 1: Stahlplatte t=10 mm in Ebene: Ebene Platte

-0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

A e o b b b s e s Lo e 0 b v s s s 1 PR | PR |

| X
S [ R
2y S
o 8 [
2] I S
o g
&7 <
e 4
= °
o -
. S
5 & =
8 & 13 B
o 3
. e

T )7 O WO, T A [ R T T I E [ T L ) 1 T

-0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

% pcae GmbH / Koperng fe 4A [ 30167 Ha / Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 agc2003776
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Projekt: Erganzung Signale - BHF GIFHORN 4,6{_ a.‘_’D 25.09.2020

HN . B’.u
Bauteil: Kopfplatte mit Loch rnlng:m 4
kN, m, sec

Stébe, Lager, Gruppierungen

AL
Punkte in Position 1: Stahlplatte t=)( mm

x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Ebene Platte
Typ=RAnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Punkt x y Typ Punkt x y Typ Punkt | x y Typ
# m m & m b m n *
1|  0.070 -0.010 Rnd " 8| 0.080 0.070 Fix 14 0.080  0.100 Fix

2 0.180  -0.010 Rnd 9 0.170 0.070 Fix 15 0.170  0.100 Fix
3 0.180  0.210 Rnd 10 0.170  0.130 Fix 16 0.125  0.070 Fix
4 0.070  0.210 Rnd 11 0.080  0.130 Fix 17 0.126  0.130 Fix
6 0.105 0.100 Rnd 12 0.125  0.190 Fix
7 0.145 0.100 Rnd 13 0.125  0.010 Fix

Flachendefinitionen

Linien in flaichenumfahrender Reihenfoige (zellenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

[Linfe, von - nach |Linfe| von - nach |Linie von - nach |Linie| von - nach [Linfe| von - nach

[ Positionsrand der Position 1: Stahiplatte t=10 mn ]
o 1 2 9 2 31 3 3 4] 4 4 1] [ -
] '%I. 6 7] 6§ 7 81 ] 1 [

Sonstige, in der Position definierte Linien
Typ=FIx: Die Linie wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Linie ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie ‘M‘prﬁ. Endpk.| Typ Linfe | Anfpk. Endpk.} Typ
1 |

S - - = . S —r T —— [\ S—
TT 8 16 | Fix 11 14 8 l Fix
8 9 15 | Fix 12| 15 10 | Fix
9 10 17 | Fix 13 16 9 | Fix
1o| 11 14 | Fix 14| 17 11 | Fix

AL

Rechenkennwerte der Position 1: Stahliplatte t=/10/ mm
Materialbezeichnung: Stahl S235 (St37) mit yM,Emed=1.00

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte

" Bruttofliche:  0.02 m2

| i
| |
| E-Modul: 210000.00 MN/m2 | Elementkantenlange: 0.04 m
Nettoflache: 0.02m2 | Querdehnzahl: 0.30 - ' Generierungsrichtung: 0.00 °
Umfang: 0.66‘m 1 Temp.-Koefi.: 1.20 10-6/K | oo e keiing
Dicke: 1.00 cm | Bettung: Cbz = 50000.00 kN/m3 )
, Cbx= 5000.00 kN/m3
AL ‘ Cby= 5000.00 kN/n3 ‘

Bemerkung: Bei einer nichtlinearen Berachnung wird die 0. a. Bettung nur bei positiven Verschiebungen in z-Richtung angesetzt,

% pcae GmbH / Koperndusst alie 4A | 30167 Hannover / Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008339 agce2003776
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Bauteil: Kopfplatte mit Loch o mes

25.09.2020
Blatt
5
kN, m, sec

Stabe, Lager, Gruppierungen

Seite &f

1.3 Beschreibung der Stabpositionen

Linien mit Stabattributen

mit Liniennummern

O ot oitl jollonds S

m pcae GmbH | KopesnikussiraBe 4A [ 30167 Hannoves / Tel: (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399

age2003776
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Bauteil: Kopfplatte mit Loch ; hart oy
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Stébe, Lager, Gruppierungen

Seite %

1.4 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern

(oGrkon M-8 &

Punktlager

Cur, Cus, Cut: Federkonstanten gegen eine Verschiebung In r, s und t-Richtung. Cvr, Cvs, Cvt: Federkonstanten gegen eine Verdrehung um die r,
& und t-Achsen. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekennzeichnete Verschisbungsbehinderung nur fir: (1) positive Verachiebungen,

(2) negative Verschiebungen, {(3) immer.

Punkt Cur Cus Cut Cvr
e ) A‘;?!Im ) "MT - MR /m S o . MNm ) 7
12 w= - <starr>(2)
13 - -- <starr>(2)

% pcae GmbH / Kopeinkusstrafle 4A [ 30167 Hannover / Tet (0511) 700830 / Fax (0511) 7008389

agc2003776
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Bauteil: Kopfplatte mit Loch | A 62013

Faitwerke mit FEM f4
kN, m, sec

REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel Seite 2 -

Belastung

1.5 Gruppierungen

2. Belastung

2.1 Struktur der Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestelit. Aul der
rechten Seite sind die iberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfaliordner entspricht
Gberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

verwendete Symbole: Cl} Einwirkung (T] Lastfallordner  []]} Lastfall
il 1: Doppelbiegung 29227272 Tlae g A 4 ~A0
L[]} 1: Eigengewicht + Wind additiv =
& pcae-GmbH | Koperndwsstralle 4A / 30167 Hannover / Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 age2003776
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Projekt: Erganzung Signale - BHF GIFHORN 25, °9 2020
\B\amail: Kopfplatte mit Loch f # gssm
kN, m, sec
Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht + Wind
2.2 Beschreibung der Lastfélle
2.2.1 Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht + Wind
belastete Objekte in Lastfall 1
O.6o -
" s—— = 100l
! 006 -2
*
O~ - ’
o\rr ,4 P

% pcae GmbH / Kopernd fie 4A / 30167 H. I Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399

agc2003776
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25.09.2020
Blatt
9

kN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht + Wind

Seite & 2

Erlauterungen zu den nachfolgend aufgefihrten Linienlasten

Linienlasten der Typen G, S und W in Lastfall 1

Bel verénderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.
Der hier ausgewiesene Winksl o verdreht fiir Typ-W die lokalen Richtungen m und n um die Linienléngsachsa I,

Linfe

10

Anfpk. Endpk. Typ

14
15

1

11

10
14

15

oo O |

qxiq )

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Kh/m

qr{gm qz(qn) m
kN/m kN/m kNm/m
0.000 -200.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 200.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 200.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 -200.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 ~500.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 500.000 0.000
0.000 500.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 -500.000 ©¢.000
0.000 0.000 0.000

% pcae GmbH / Koperndwsstralle 4A [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399
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Nationale Anhénge zu den Eurocodes

Seite 2

3. Nachweise

VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + Al1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Mationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Tetl 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Ergdnzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe September 2017

NATIONALE ANHANGE zU DEN EUROCODES

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

dar standigen und voriibergehenden Bemessungssituation

Einwirkungsart | YFaup | TFind
stindige Lasten [1.35 1.00
verdnderliche Lasten [1.50 | 0.00
Fllssigke itsdruck/Maschinenlasten | 1.35 0.00
Iwang |'1.00 | 0.00
Vorspannung | 1.00 | 1.00

Teilsicherheitataktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren flir Einwirkungen
der auBergewShnlichen Bemessungssituation

Efnwirkungsart Yraup | YFin
stindige Lasten rl 00|1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Flhssigkeitsdruck /Maschinenlasten I 1.00 | 0.00
Iwang | 1.00 | 0.00
Vorspannung i 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiildungsnachweise

Efnwirkungsart :’m TFinl Eimiirkungsart | YFoup | yFnl
stBndige Lasten | 1.00 | 1.00 stindige Lasten E 1.00 | 1.00
verfnderliche Lasten | 1.00 | 0.00 verlnderliche Lasten i 1.00 | 0.00
F1Ossigkeitsdruck/Maschinenlasten * 1.00 | 0.00 Fldssigkeitsdruck/Maschinenlasten | | 1,00 | 0.00

Iwang | 1.00 | 0.00 Iwang | 1.00 | 0.00
Vorspannung \ 1.00 | 1.00 Vorspannung 11.00!1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

[@ pcae-GrmbH / Kopetniusstafie 4A / 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 [ Fax (0511) 7008398 agc2003776
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Bauteil: Kopfplatie mit Loch RN gpors

Blatt

Faltwerke mit FEM 1"
kN, m, sec

Seite A9

Kombinationsbeiwerte

Die Werte in der ¥2¢-Spalte sind die ‘¥2-Werte fir die Erdbebenbemessungssituation
E1nmwirkung | Kategorie | W | ¥ | 2 ¥x
Wohn-, Biiroriume 1T A8 \o.rofo.so 0.30 0.30
Versamnlungs-, Verkaufsrdume | C, D 1 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Lagerriume { E 1 1.00 | 0.90 | 0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN | F ' 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN 6 /0.70 | 0.50  0.30 0.30
Dicher H  0.00|0.000.00 0.00
Schnee/E1s bis 1000 m 0.NN ‘o.so 0.20 | 0.00 0.50
Schnee/E1s Ober 1000 m O.NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 1‘ 0.60 | 0.20 ‘ 0.00 0.00
Temperatur | 10.60 | 0,50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen | 1.00  1.00|1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige E1inwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).

Ausgewahlite Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

DIN EN 1993-1-1 (EC 3)

Kapitel Wert

6.1(1) stindige/voriiberg. Situation
MO - 1.00
™I = 1.10
auBergewdhnliche Situatfon
MO = 1.00
™M1 = 1.00

Querschnittsversagen
Stabilitdtsversagen
Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustahl
Querschnittsversagen
Stabi11tdtsversagen

% pcae GmbH / Kopernik

fle 4A | 30167 H
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Bauteil: Kopfplatte mit Loch - Fwéala 12
kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Seite (ZO

AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Ebene Ebene Platte / Konturen ov / Zahlenwerte ext APr,APs,APt

Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkelt (Th. 1. Ord.)]: Zusammenfassung
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0.075 0.100 0.125 0.150 0.178 0.200
1.

Konturen ov, max. Vergleichsspannung &‘

MinMax: ov: 11. ”ﬂ/"‘ - gd—-
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{ 46.8
{1 62.6
1793

1 113
120
146
1683
179

Hinmmﬁnnzwunu.z.h) APr' DOIOOJ‘OOkN, APs: 0.0/0.0/0.0 kN, APt: 4.0/10.8/0.0 kN

% pcae-GmbH / K B ifle 4A | 30167 H: 1 Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399
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reitz m pristl Ingenieurgesellschaft mbH

Tragwerksplanung

Projekt Nr. 20099 seite (A
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REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel Seite(? L
Projekt: Ergéanzung Signale - BHF GIFHORN 4ﬁf-FRAP 22.09.2020

Bauteil: Pos.D5; Stahlkonstruktion Rumiche Sarvagworse s
h i Version 1272014
Dachtragwerk Mittelbahnsteig kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Ebene Ebene Innenstitze / Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext N

Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)]: Zusammenfassung

-3 -2 -3 0 1 2 3 4 5 6
JA_.__._i_._AA__.‘J._l_*_._._L_LAA.‘ W w vl v gle g gond g P I A
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i E
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1 =1.0 1.0
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© ] .’I -Oll 12-4 %
1 -129.0 -18.6
‘:A |
SN 0 /i M Wy S G S ARG ERG! (RN RN BN S T T | BSEAAR S Hie (ERENS TN S o | T N R e L B B B s L S S SRS S e S
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Zahl rte ext APr,APs APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -1.0/ 1.0/ 0.0kN, APs: -0.1/ 12,4/ 0.0 kN, APt: -120.0/-18.6/ D.0kN
Grenzlinien ext N, extr. Normalkraft: Faktor: 1.E-3

Min/Max: ext N:-129./ 4.95 kN

m] pcae GmbH / Kopendusstiafle 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 agc2003776



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH/Kassel Seite (?\f

Projekt: Erganzung Signale - BHF GIFHORN| #//~FRAP | 22:09:2020

Bauteil: Pos.D5: Stahlkonstruktion Raumiche Sabiagwerke 2

Dachtragwerk Mittelbahnsteig R KN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Ebene Ebene Innenstiitze / Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext Vn
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)]: Zusammenfassung

-3 -2 =1 0 1 2 3 4 5 6
i VT T TR AN ) (LS G [S TERT G VA A e QT I (SO ISR VST U [ (ST e th R T WSS TRST TS| [ S DU | (S - LM ST
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1.0
&- 12.% i
-18.6
e e i g S
-3 -2 *1 0 1 2 3 4 5 6

Zahlenwerte ext APr,APs APt, extr. Knotenlagerkrifte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -1.0/ 1.0/ 0.0 kN, APs: -0.1/ 12.4/ 0.0 kN, APt:-129.0/-18.6/ 0.0 kN
Grenzlinien ext Vr, extr. Querkraft in n-Richtung: Faktor: 1.E-2

Min/Max: ext Vn:-12.38/ 1.168 kN

m pcae GmbH |/ Koperndusstafie 4A / 30167 Ha / Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 agc2003776




REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH/Kassel

Projekt: Erganzung Signale - BHF GIFHORN
Bauteil: Pos.D5: Stahlkonstruktion
Dachiragwerk Mittelbahnsteig

#/-FRAP

Raumiiche Slablragwerks
Version 12/2014

22.09.2020
Blatt
3

kN, m, sec

ausgewahite Grafiken/Tabellen

Seite (?/f‘

Ebene Ebene Innenstiitze / Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext V¢

Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. . Ord.})]: Zusammenfassung

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
PP VIS SRTEE, TN R it Sl TR | EIVIST CRT ) S 07 VO S VOt (o LISV VESrs iy T | VI GRS oy L CE S |Gy RSy S | SRR e [Se e LS
& i
N e
i -y
4
- =%
~ Y
& -0.1 12.4 -
-129.0: -18.6
B S B (0 A A e e S i S e T ————r v
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
Zahlenwerte ext APr APs APt, extr. Knotenlagerkrifte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -1.0/ 1.0/ 0.0 kN, APs: -0.1/ 12.4/ 0.0 kN, APt:-128.0/-18.6/ 0.0 kN
Grenzlinien ext V¢, extr. Querkraft in ¢-Richtung: Faktor: 2.E-3
Min/Max: ext V¢: -63.69/67.84 kN
m pcae GmbH / Koperntassalle 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 age2003776



. REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel Seite (fg =

Projekt: Ergénzung Signale - BHF GIFHORN| #//~-FRAP | 22:09.2020
Bauteil: Pos.DS5: Stahlkonstruktion Raumicne Stattragwerke 4"
Dachtragwerk Mittelbahnsteig Verson 12201 | N, m, sec

ausgewdhite Grafiken/Tabellen

Ebene Ebene Innenstiitze |/ Zahlenwerte ext AMr,AMs,AMt / Grenzlinien ext Mn
Nachweia 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)}: Zusammentassung
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Zahlenwerte ext AMr,AMs AMt, extr. Knotenlagermomente

Min/Max/Grenzwert (je Zelle): AMr: -20,0/123.6/ 0.0 kNm, AMs: -4.9/ 4.9/ 0.0 kNm, AMt: -0.0/ 0.0/ 0.0 kNm
Grenzlinien ext M1, extr. Moment um n-Achse: Faktor: 4.E-3

Min/Max: ext Mn: -108.6/13.42 kNm

m pcae-GmbH |/ Kopernikusstralle 4A [ 30167 Hannover / Tet (0511) 700830 / Fax: {0511) 7008399 age2003778



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel : Seite (76
Projekt: Ergianzung Signale - BHF GIFHORN| #/7-FRAP | 22:08:2020 :

Bauteil: Pos.D5: Stahlkonstruktion Riumiche Siabtragworke “'5‘”
Dachtragwerk Mittelbahnsteig b ] KN, m, eec

ausgewahlite Grafiken/Tabellen

Ebene Ebene Innenstiitze / Zahlenwerte ext AMr,AMs,AMt / Grenzlinien ext M

Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)): Zusammenfassung

-4 9 “Z2 -1 0 1 2 3 4 5 ]
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o Ll
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o e
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-y ey —rr—r—er—r———r—————r——r 7TV T

-4 -3 <2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Zahlenwerte ext AMr,AMs, AMt, extr. Knotenlagermomente
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): AMr: -20.0/123.6/ 0.0 kNm, AMs: -4.9/ 4.9/ 0.0 kNm, AMt: -0.0/ 0.0/ 0.0 kNm
Grenzlinien ext M, extr, Moment um g-Achse: Faktor: 4 E-3
Min/Max: ext Mg: -123.6/20.01 kNm
% pcae-GmbH / Kopeniusstrafle 4A / 30167 Hannover | Tel: (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 agc2003776

Durch Vergleichsrechnung geprift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH/Kassel

Seite (_2 92\

Projekt: Erganzung Signale - BHF GIFHORN %FRAP 22.0591;?20
Bauteil: Pos.D5: Stahlkonstruktion Riumiichs Sablragwerke 8
Dachtragwerk Mittelbahnsteig .., 1RO KN, m, sec
ausgewadhite Grafiken/Tabelien
Ebene Ebene Innenstiitze / Grenzlinien ov
Nachweis 2 [EC 3 Tragféhigkeit (Th. ). Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ov, max. Vergleichsspannung: Faktor: 3.E-3
Max: ov: 147.2 MN/m2
% pcae-GmbH | Kopernikusstiafie 4A / 30167 Hannover / Tet: (0511) 700830 | Fax (0511) 7008399 agc2003776

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH Blatt: 1 Seite: ( { (fo
34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln Position: D5

Position: D5 Spannungsnachweis geschwichter Querschnitt

Querschnitte Stahl Q3 02/2020 (Frilo R-2020-2/P11)

SystemM 1:2,5 2 o(S” ‘-f{ %4, (/__*d/:_b___

A\
— L

Geometrie und Lage der Einzel - Profile ( * = gespieg
(Der Winkel ist positiv definiert mit dem Uhrzeigersinn

Nr. Position / Profil- Steg- Gurt- Gurt- Lage Nullpunkt Winkel
Bezeichnung hohe / dicke breite dicke des Profils
Durchm. y z
[mm] [mm] [mm] [mm] [em] [cm] Grad
1 Pos 1
BL56.8X25 25.0 56.8 8.6 7.5 315.0
2 Pos 2
BL56.8X25 25.0 56.8 38 10.2 345.0
3 Pos 3
BL56.8X25 25.0 56.8 -1.7 10.2 15.0
4 Pos 4
BL56.8X25 25.0 56.8 -6.4 75 450
5 Pos 5
BL56.8X25 25.0 56.8 9.2 27 75.0
6 Pos 6
BL56.8X25 25.0 56.8 -9.2 -2.7 105.0
7 Pos 7
BL56.8X25 250 56.8 -6.4 75 1350
8 Pos 8
BL56.8X25 25.0 56.8 -1.7 -10.2 165.0
9 Pos 9
BL56.8X25 25.0 56.8 3.8 -10.2 1850
10 Pos 10
BL56.8X25 25.0 56.8 8.6 -7.5 2250
11 Pos 11
BL25X25 25.0 25.0 109 -4.3 255.0
12 Pos 12
BL25X25 25.0 25.0 10.9 43 2850

Durch Vergleichsrechnung geprtift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH
34117 Kassel, Kénigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln

Blatt: 2

Geometrie Ersatzstabsystem (Koordinaten auf den Schwerpunkt bezogen)

Stéabe der Profile
Profil Stab Breite Lénge Knoten y z Knoten y z
Nr. POS Nr.  [mm] [mm] Anfang [cm] [cm] Ende [em] [cm]
1 Pos 1
BL56.8X25 1 25.0 56.8 1 6.6 95 2 10.6 55
2 Pos 2
BL56.8X25 2 25.0 56.8 3 1.1 11.0 1 6.6 9.5
3 Pos 3
BL56.8X25 3 25.0 56.8 4 -4.4 95 3 1.1 11.0
4 Pos 4
BL56.8X25 4 25.0 56.8 5 -8.4 55 4 -4.4 95
5 Pos 5§
BL56.8X25 5 25.0 56.8 6 -9.9 -0.0 5 -8.4 55
6 Pos 6
BL56.8X25 6 25.0 56.8 7 -8.4 55 6 -9.9 0.0
7 Pos 7
BL56.8X25 7 25.0 56.8 8 -4.4 -9.5 7 -8.4 -5.5
8 Pos 8
BL56.8X25 8 25.0 56.8 9 11 -11.0 8 -4.4 9.5
9 Pos 9
BL56.8X25 9 25.0 56.8 10 6.6 95 9 1.1 -11.0
10 Pos 10
BL56.8X25 10 25.0 56.8 11 10.6 55 10 6.6 95
11 Pos 11
BL25X25 11 25.0 25.0 12 1.2 31 N 10.6 -5.5
12 Pos 12
BL25X25 12 25.0 25.0 2 10.6 55 13 11.2 3.1
Ersatzstabsystem M 1:2,5
B A e
£/ B ~(IN
A A NN
¥ /7 N4
1] l ¥ AT
| ()17 \’ﬂu\
il /
1 \u"’\ e =
+ ‘\\"\ -1 )
b0\ 4,
|+ RN e
|’ AN L
NS
I 18 il
Schnittkrafte
Normalkraft N =-121.00 kN ( Druck - )
Moment My =~/ 5.00 kNm
Mz= -80.00 kNm

Seite: (7 O

Position: D5

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH Blatt: 3

34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln

Schnittkrafte M 1: 5

\ I
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/ \>- </
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Seite: £ %

Position: D5

g A U 20. (Ddrﬂw/ %lkécf

Schnittkrafte
Normalkraft N =-121.00 kN ( Druck -)
Moment My = 5.00 kNm Querkraft Vz = 2.00 kN
_Mz 7=/ 8000KNm Vy= 1300 kN
Torsionsmoment Mtp = -0.00 kNm E St.Venantsche Torsion )
Mts = -0.00 kNm Wolbkrafttorsion )
Bimoment = -0.00 kNcm2 ( Wélbmoment )

Querschnittswerte der Einzel - Profile

Nr. Bezeich- Flache Tragheitsmomente
nung A ly 1z lyz

[cm2] [cm4] [cm4] [cm4]
1 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
2 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
3 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
4 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
5 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
6 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
7 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
8 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
9 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
10 BL56.8X25 14.20 7.40 38.18 0.00
11 BL25X25 6.25 3.26 3.26 0.00
12 BL25X25 6.25 3.26 3.26 0.00

it
[cm4]

21.38
21.38
21.38
21.38
21.38
21.38
21.38
21.38
21.38
21.38

4.82

4.82

r -
A ¥4

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH Blatt: 4
34117 Kassel, Kénigsplatz 42

Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln

Querschnittswerte des zusammengesetzten Profils

y / z Schwerachsen, 1/ 2 Hauptachsen

Flache Winkel der Hauptachsen

A = 15450 cm2 Alpha = -0.0  Grad

Lage des Schwerpunkts beziiglich

der linken oberen Ecke der Profilhiille / des glabalen Nullpunkts

Y= 11.09 cm Y= 42.39 cm

Z= 12.18 cm Z= -24.27 cm
Flachenmomente ||.Grades

= 9794.22 cm4 ly = 9794.22 cm4

12= 7880.13 cm4 Iz = 7880.13 cm4 lyz = -0.00 cm4
Widerstandsmomente bezogen auf die Schwerachsen

Wyo (oben) = 804.10 cm3 Wyu (unten) = 804.10 cm3
Wzl (links) = 710.34 cm3 Woar (rechts) = 633.24 cm3
Widerstandsmomente bezogen auf die Hauptachsen

W1o (oben) = 804.10 cm3 W1u (unten) = 804.10 cm3
W2l (links) = 710.34 cm3 W2r (rechts) = 633.24 cm3
mafigebende Abstdnde zur Bestimmung der Widerstandsmomente

MinZs = -122cm MaxZs = 12.2cm
MinYs = -11.1 em MaxYs = 12.4 cm
Min1 = -11.1 cm Max1 = 124 cm
Min2 = -12.2cm Max2 = 12.2cm

Querschnittswerte M 1 : 2,5

Querschnittswerte des Ersatzstabsystems

Schwerpunkt beziiglich Nullpunkt
y = 42.39cm
z = -2427cm
Schubmittelpunkt beziiglich Schwerpunkt
y = 22.87cm y = -19.52 cm
z = -2427cm 2 = -0.00cm
Querschnittsflache A = 154.50 cm2
Schubflachen AQy = 82.09 cm2 ATy = 80.09 cm?2
AQz = 29.35 cm2 ATz = 43.01 cm2

Seite: ﬁ

Position: D5

Durch Vergleichsrechnung gepriin



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH

34117 Kassel, Kénigsplatz 42

Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln

Flachenmomente 1.Grades des halben Querschnitts

Sy =
Sz =
Flachenmomente 2.(3rat.‘!esI
y -
Iz =
Torsionssteifigkeit
It =
Torsionswiderstandsmomenév
t =
Walbwiderstand
CM =
KINDEMsche Querschnittsstrecken
ry =
rz =
Maximale Spannungen
Stab Sigma Tau
Nr [N/mm2] [N/mm2]
1 -127.6 1.4
2 -83.3 1.8
3 347 1.9
4 83.3 1.8
5 104.6 1.3
6 105.0 0.5
7 89.8 -1.1
8 456 -1.4
9 -72.4 -1.4
10 -121.1 -1.1
1 -132.4 0.4
12 -135.9 0.5

maximale Schubspannung
maximale Normalspannung
maximale Vergleichsspannung

Blatt: 5
569.35 cm3
492.05 cm3
9794.18 cm4
7880.06 cm4 lyz = 0.00 cm4
223.44 cm4
89.37 cm3
1348411 cm6
0.00 cm
217 cm = -0.00
Vergleichsspannung m. Koordinaten
Si?mav Y
[N/mm2] [em] [cm]
127.6 115 6.4
834 6.9 10.7
34.8 4.7 10.7
83.4 -9.3 6.4
104.6 -11.1 0.3
105.0 -11.1 -0.3
89.8 -9.3 -6.4
456 4.7 -10.7
72.4 6.9 -10.7
1211 116 -6.4
1324 124 -34
135.9 124 34
max.Spannungen m. Koordinaten
1.9 -1.7 115
-135.9 124 34
9 12.4 34

< 240 "-&;/

Seite: éa

Position: D5

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH Blatt: 6 Seite: _/ﬂ Z
34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafein Position: D5

Vergleichsspannung [N/mm2]M 1 : 5

Durch Vergieichsrechnung gepriift



reitz m pristl Ingenieurgesellschaft mbH

Tragwerksplanung

Projekt Nr. 20099 Seiteﬁ
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REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel Seite £z
Projekt: Ergénzung Signale - BHF GIFHORN #FRAP 23'03£°2°
Bauteil: Pos.DEN:Stahlkonstruktion Raumiche Settragwerke 1
Abgespanntes Dachtragwerk Ve 20008 KN, m, oec

ausgewahlite Grafiken/Tabellen

AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Ebene Ebene Innenstitze / Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext N
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. II. Ord.)]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext APr APs APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -0.3/ 0.1/ 0.0kN, APs: -12.9/ 12.1/ 0.0 kN, APt: -270.9/166.6/ 0.0 kN
Grenziinien ext N, extr, Normalkraft: Faktor: 4.E-4
Min/Max: ext N: -270.8/166.2 kN

m pcae.GmbH | KoperniussuaBe 4A / 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 age2003776

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel Seite 4 6

Projekt: Ergénzung Signale - BHF GIFHORN 4{/.FR AP 23.03&020
Bauteil: Pos.DEN:Stahlkonstruktion Riumiche Sabtragwerke 2
Abgespanntes Dachtragwerk o TENEW | e M, e

ausgewahlte Grafiken/Tabeilen

Ebene Ebene Innenstiitze / Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext Vn
Nachweis 2 [EC 3 Tragfédhigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext APr,APs APt, extr. Knotenlagerkrifte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -0.3/ 0.1/ 0.0kN, APs: -12.9/ 12.1/ 0.0 kN, APt: -270.9/ 165,56/ 0.0 kN
Grenzlinien ext Vi, extr. Querkraft in n-Richtung: Faktor: 8 E-3

Min/Max: ext Vn:-12.1/12.85 kN
m peae GmbH | Kopernbusstiahe 4A | 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 agQc2003776
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REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH/Kassel

Projekt: Ergiinzung Signale - BHF GIFHORN| 4/7-FRAP | 23082020

Bauteil: Pos.D6N:Stahlkonstruktion Raumiche Stablmgwerko 3'5“
Abgespanntes Dachtragwerk versin 122014 | N, m, sac

Seite 4 77—

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Ebene Ebene Innenstiitze / Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext V{

Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. ll. Ord.)]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext APr,APs APt, extr. Knotenlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -0.3/ 0.1/ 0.0 kN, APs: -12.9/ 12.1/ 0.0 kN, APt: -270.9/ 165.6/ 0.0 kN
Grenzlinien ext V=, extr. Querkraft in 5-Richtung: Faktor: 6.E-4
Min/Max: ext VZ:-72.8/191.8 kN
% peae.GmbH / KopernbussiraBe 4A / 30167 Hannover / Tel (0511) 700830 / Fax {0511) 7008399 agc2003776
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REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH/Kassel Seite A4/

Projekt: Ergénzung Signale - BHF GIFHORN 4/r’-FRAP 23.09.2020

Bauteil: Pos.D8N:Stahlkonstruktion Riumiiche Sabtagwerke .
Abgespanntes Dachtragwerk i Y | e e

ausgewahite Grafiken/Tabellen

Ebene Ebene Innenstitze / Zahlenwerte ext AMr,AMs,AMt / Grenzlinien ext Mn
Nachwels 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)}: Zusammentfassung

=31.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.8 2.0 2.5
PO TP RO T i Jarmpees e [ [V (A REENEEOR (e BT e, O
(=]
o _| -
g -3
i o
1" v
s 2
o | i
w _| By
- o
w | [a
- o
| [ -
- o
| e
e o
] [
o IR
v e
e '.*
5 L=
o e
& 2
< <
o ] w
o i -]
- .2
= =
T 2 [ T T TT "I""{ s e r'-{ T YT 1"[ 52 B i oo [ TT 17 !’ e ) I—‘_ T r"T"l"T’T'T"I*T"r_Iﬁ_T‘VTI_I_I_‘I_[_Vﬁ_I_I_FI‘I’ V*I*I*]’
-3.5 -3.0 =2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Zahlenwerte ext AMr,AMs, AMt, extr. Knotenlagermomenie
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): AMr: -80.9/62.0/ 0.0 kNm, AMs: -0.3/ 1.7/ 0.0 kNm, AMt: -1.2/ 0.7/ 0.0 kNm
Grenzlinien ext Mr, extr. Moment um n-Achse: Faktor: 9.E-4
MinMax: ext Mn: -124.6/13.32 kNm
% pcae GmbH | Kopernd Be 4A / 30167 Ha { Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008393 age2003776
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REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH/Kassel

Projekt: Ergdnzung Signale - BHF GIFHORN
Bauteil: Pos.D6N:Stahlkonstruldion
Abgespanntes Dachtragwerk

#/-FRAP

Raumiiche Sablragwerke
Version 12/2014

23.09.2020
Blatt
5

kN, m, sec

-atisgewéhlte Grafiken/Tabellen

_Seiteﬁd

Ebene Ebene Innenstitze / Zahlenwerte ext AMr,AMs,AMt / Grenzlinien ext M

Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext AMr,AMs, AMt, extr, Knotenlagermomente

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): AMr: -80.9/ 62.0/ 0.0 kNm, AMs: -0.3/ 1.7/ 0.0 kNm, AMt: -1.2/ 0.7/ 0.0 kNm
Grenzlinien ext Mz, extr. Moment um Z-Achse: Faktor: 2.E-3
Min/Max: ext Mz: -51.95/80.95 kNm

% pcae-GmbH / KopernbussbaBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 age2003776

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH/Kassel Seite UD

Projekt: Erganzung Signale - BHF GIFHORN| #/ZFRAP | 23.09.2020

Bauteil: Pos.DEN:Stahlkonstruktion Reumicns Sabimgerts Bg“
Abgespanntes Dachtragwerk Versien 12201 | 1N, m, sec

ausgewahite Grafiken/Tabellen

Ebene Ebene Innenstitze / Grenzlinien ov
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ov, max. Vergleichsspannung: Faktor: 1.E-3
Max: ov: 132.56 MN/m2

m pcae GmbH / Koperndwsstralle 4A / 30167 Hannover | Te! (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 age2003776
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REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH Blatt: 1 Seite: VA
34117 Kassel, Kénigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln Position: D6

Position: D6 Spannungsnachweis geschwéchter Querschnitt

Querschnitte Stahl Q3 02/2020 (Frilo R-2020-2/P11)

System M 1:2,5 Po(f ‘f‘% U’“a’/é, O

Geometrie und Lage der Einzel - Profile ( * = gespiegelt )
(Der Winkel ist positiv definiert mit dem Uhrzeigersinn)

Nr. Position / Profil- Steg- Gurt-  Gurt- Lage Nullpunkt Winkel
Bezeichnung hohe / dicke breite dicke des Profils
Durchm. y z
[mm] [mm] [mm] [mm] [em] [cm] Grad
1 Pos 1
BL56.8X16 16.0 56.8 8.6 7.5 315.0
2 Pos 2
BL56.8X16 16.0 56.8 3.8 10.2 345.0
3 Pos 3
BL56.8X16 16.0 56.8 -1.7 10.2 15.0
4 Pos 4
BL56.8X16 16.0 56.8 6.4 75 450
5 Pos 5
BL56.8X16 16.0 56.8 -9.2 27 75.0
6 Pos 6
BL56.8X16 16.0 56.8 -9.2 -27 105.0
7 Pos 7
BL56.8X16 16.0 56.8 -6.4 -7.5 1350
8 Pos 8
BL56.8X16 16.0 56.8 -1.7 -10.2 165.0
9 Pos 9
BL56.8X16 16.0 56.8 3.8 -10.2 195.0
10 Pos 10
BL56.8X16 16.0 56.8 8.6 -7.5 225.0
11 Pos 11
BL25X16 16.0 25.0 10.9 -4.3 255.0
12 Pos 12
BL25X16 16.0 25.0 10.9 43 2850

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH Blatt: 2
34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln
Geometrie Ersatzstabsystem (Koordinaten auf den Schwerpunkt bezogen)
Stabe der Profile
Profil Stab Breite Lange Knoten y z Knoten y z
Nr. POS Nr.  [mm] [mm]  Anfang [cm] [cm] Ende [cm]  [cm]
1 Pos 1
BL56.8X16 1 16.0 56.8 1 6.6 95 2 10.6 55
2 Pos 2
BL56.8X16 2 16.0 56.8 3 1.1 11.0 1 6.6 9.5
3 Pos 3
BL56.8X16 3 16.0 56.8 - 4.4 95 3 1.1 11.0
4 Pos 4
BL56.8X16 4 16.0 56.8 5 8.4 55 4 -4.4 9.5
5 Pos §
BL56.8X16 5 16.0 56.8 6 -9.9 00 5 -8.4 5.5
6 Pos 6
BL56.8X16 6 16.0 56.8 7 -8.4 55 6 -9.9 -0.0
7 Pos 7
BL56.8X16 T 16.0 56.8 8 -4.4 95 7 -8.4 -5.5
8 Pos 8
BL56.8X16 8 16.0 56.8 9 1.1 -110 8 -4.4 -9.5
9 Pos 9
BL56.8X16 9 16.0 56.8 10 6.6 95 9 1.1 -11.0
10 Pos 10
BL56.8X16 10 16.0 568 11 10.6 55 10 6.6 -9.5
11 Pos 11
BL25X16 11 16.0 250 12 11.2 31 N 106 -5.5
12 Pos 12
BL25X16 12 16.0 25.0 2 10.6 55 13 1.2 31
Ersatzstabsystem M 1:2,5
e e o
i
S R _-)\ét
/ (20
i/ »
&
3°% |
\\e ¢/’
\\\J' = E = :\"'/{;/
I
Schnittkréfte
Normalkraft N =-266.00 kN ( Druck - )
Moment My = 5.00 kNm
Mz2~ -40.00 kNm

Seite: (jz

Position: D6

Durch Vergleichsrechnung geprin
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REITZ und PRISTL Ingenieurgeselischaft mbH Blatt: 3 Seite:_ /\/
34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln Position: D6

Schnittkrafte M 1: 5

- = '| =
,,/ N N
s : ~\ 3
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/ 5.0
f\\f 25" b
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\\\\ /"/
. /f (\\ y /
-40.07 A
Schnittkrafte
Normalkraft N =-266.00 kN ( Druck -)
Moment My = s, 5.00kNm  Querkraft Vz = 2.00 kN
Mz 7= -40.00 kNm Vy = 12.00 kN
Torsionsmoment Mtp = -0.00 kNm ( St.Venantsche Torsion )
Mts = -0.00 kNm ( Wolbkrafttorsion )
Bimoment = -0.00 kNem2 ( Wilbmoment )
Querschnittswerte der Einzel - Profile
Nr. Bezeich- Flache Tragheitsmomente
nung A ly 1z lyz It
[cm2] [cm4] [cm4] [cm4] [cm4]
1 BL56.8X16 9.09 1.94 24,43 0.00 6.38
2 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
3 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
4 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
5 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
6 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
7 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
8 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
9 BL56.8X16 9.09 1.94 2443 0.00 6.38
10 BL56.8X16 9.09 1.94 24.43 0.00 6.38
11 BL25X16 4.00 0.85 2.08 0.00 2.04
12 BL25X16 4.00 0.85 208 0.00 2.04
Querschnittswerte des zusammengesetzten Profils
y / z Schwerachsen, 1 /2 Hauptachsen
Flache Winkel der Hauptachsen
A = 98.88 cm2 Alpha = -0.0 Grad

Durch Vergleichsrechnung gepriih



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH Blatt: 4
34117 Kassel, Konigsplatz 42
Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln
Lage des Schwerpunkts beziiglich
der linken oberen Ecke der Profilhiille / des globalen Nullpunkts
Y= 10.66 cm Y= 42.39cm
Z= 11.75cm Z= -24.27 cm
Flachenmomente Il.Grades
"= 6251.72 cm4 ly = 6251.72 cm4
12= 5029.42 cm4 Iz= 5029.42 cm4 lyz = -0.00 cm4
Widerstandsmomente bezogen auf die Schwerachsen
Wyo (oben) = 532.26 cm3 Wyu (unten) = 532.26 cm3
Wzl (links) = 471.86 cm3 Wazr (rechts) = 418.79 cm3
Widerstandsmomente bezogen auf die Hauptachsen
W1o (oben) = 532.26 cm3 W1u (unten; = 532.26 cm3
W2l (links) = 471.86 cm3 W2r (rechts) = 418.79 cm3
mallgebende Abstande zur Bestimmung der Widerstandsmomente
MinZs - -11.7 cm MaxZs = 11.7cm
MinYs E -10.7 cm MaxY's = 12.0cm
Min1 = -10.7 cm Max1 = 120cm
Min2 = -11.7 cm Max2 = 11.7cm
Querschnittswerte M 1: 2,5
r —
|
| |
T
{‘\; Vt\l [
! l‘.\ \. f’ .!
L | [
|
| =1
L g__‘“
‘E
I
Querschnittswerte des Ersatzstabsystems
Schwerpunkt beziiglich Nullpunkt
y = 4239cm
z = -2427cm
Schubmittelpunkt beziglich Schwerpunkt
y = 22.82cm y = -1957cm
z = -2427cm z = -0.00 cm
Querschnittsflache A = 98.88 cm2
Schubflachen AQy = 52.25 cm2 ATy = 51.12 cm2
AQz = 18.69 cm2 ATz = 27.45 cm2
Flachenmomente 1.Grades des halben Querschnitts
Sy = 364.36 cm3
Sz = 314.88 cm3
Flachenmomente 2.Grades
ly = 6251.72 cmd
Iz = 5029.39 cm4 lyz = 0.00 cm4

Seite:_(/z_

Position: D6

Durch Vergleichsrechnung gepriift



REITZ und PRISTL Ingenieurgesellschaft mbH

34117 Kassel, Konigsplatz 42

Projekt: Busbahnhof GIFHORN - Anzeigetafeln

Torsionssteifigkeit
It =
Torsionswiderstandsmomen\}v
t —|
Waélbwiderstand
CM =
KINDEMsche Querschnittsstrecken
ry =
rz =
Maximale Spannungen
Stab Sigma Tau
Nr [N/mm2] [N/mm2]
1 -120.5 2.0
2 -89.0 2.7
3 -45.4 28
4 39.7 27
5 57.7 1.9
6 58.0 0.7
7 49.4 -1.6
8 -29.0 2.0
9 -72.6 -2.0
10 -110.8 -1.6
11 -119.8 -0.6
12 -125.0 0.7

maximale Schubspannung
maximale Normalspannung
maximale Vergleichsspannung

Vergleichsspannung [N/mm2) M 1 : 5

Blatt: 5
67.86 cm4
42.41 cm3
862943 cm6
0.00 cm
218 cm rw = -0.00
Vergleichsspannung m. Koordinaten
Si?ma\i 4 Z
[(Nfmm2] [cm] [cm)
120.5 11.2 6.1
89.1 6.8 10.3
458 1.3 10.2
39.8 -9.0 6.1
57.7 -10.7 0.2
58.0 -10.7 -0.2
494 -9.0 -6.1
29.2 13 -10.2
T2 6.8 -10.3
110.8 11.2 -6.1
119.8 12.0 -33
125.0 12.0 3.3

max.Spannungen m. Koordinaten

2.8 -1.6 1.1
-125.0 12.0 33
125.0 12.0 3.3

4&%’“;&’2’(

e

Seite: §2 (2

Position: D6

Durch Vergleichsrechnung gepriin



reitz m pristl

Ingenieurgesellschaft mbH

Tragwerksplanung

Projekt Nr.

20099 g

Seite 56

Pos.
TRAGWERKS-GENEHMIGUNGSPLANUNG - LPH 4-HOAI

Neubau der Verkniipfungsstelle Bahnhof Gifhorn-Stadt
Umfeldgestaltung Bahnhofstralle

Hier: Nachweis Stahlstiitzen Uberdachungen fiir
Anschluss LED - Anzeiger

Statische Berechnung Seite 1 bis 56
Aufgestelit:

Kassel, den 25. September 2020

reitz m pristl  ingenieurgeselischaft mbH

Tragwerksplanung

34117 Kassel - Konigsplatz 42 9 >
Tel:0561-70774~0 : P’df’
Fax:0561-70774-20

Der Architekt :

Der Bauherr :

Der Prifingenieur :

GEPRUFT
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