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6.0 Glasdach
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Die Dacheindeckung besteht aus giner Verglasung aus Verbundsicherheitsglas ( VSG ) aus Spiegelglas. Bei einer
Spannweite von 1100 mm ist die Verglasung an 2 gegeniberliegenden Randern linienférmig aufgelagert. Die
Uberkopfverglasung wird nach den technischen Regeln fur die Verwendung von linienfdrmig gelagerten
Verglasungen, in der Fassung vom September 1998, ( Mitteilungen DIBt 6/1998 ) ausgefuhrt.

Belastung :

Lastfall 1 :
Eigengewicht + Schnee + Wwind :
q = 080+075+ 0,225 = 1,78 kN/m?

Lastfall 2 :
Eigengewicht und Mannlast : (Lastverteilungsbreite der Manniast ~ 0.70m)
q = 0,80kN/m? , P = 1,00/0,70 = 1,43kN/m

Biegemomente :

Lastfall 1 :
M = 100*1,78*1,102/8 = 26,85 kNem/m = 268500 Nmm/m
Lastfall 2 :
M = 100%(0,80*1,10%/8 + 1,43%*1,10/4) = 51,43 kNcm/m = 514300 Nmm/m

—» Lastfall 2 {( Mannlast ) fur die Bemessung mafgebend !

Querschnittswerte :
Die tragende Glasdicke der Verbundsicherheitsglasscheibe besteht aus 2 * 12 mm Einzelscheiben:

Trégheitsmoment der Einzelscheibe : | = 100%1,23/12 = 14,4 cm4/m

Widerstandsmoment der Einzelscheibe: W = 14,4~ 2/12 24 0cm¥m = 24.000 mm3*/m

Elastizitatsmodul Glas : E = 70.000 N/mm? = 70.000.000 kN/m?

Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr..

Block:

Vorgang: Datum : 01.02.1899
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Spannungsnachweise :

zulassige Biegespannung : G (zu) = 15 N/mm? ( VSG aus Spiegelglas )

Biegespannung : o = 514.300/ (2*24.000) = 10,715 Nlmm?
v = 10,715/ 15,000 = 0,714 <1,000

Durchbieqund .

zulassige Durchbiegung : feu = L/200 = 1100 /200 =5,50 mm

vorh. f = (1000*5*0,80*(1,102)2)l(384*0,7* 144*2) = 0,76 mm

+ (1000 * 1,43 *1,10°)/(48° 071447 2)

1,97 mm

vorh. f

2,73 mm < 5,50 mm

Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4 +5
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Datum : 01.02.1999
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7.0 Glastrager

System :

Belastung :

Gmp) = 1,35*0,80*1,10 = 1,19 kN/m

Qo) = 1,50*( 0,75+ 0,225)* 1,10= 1,61 kN/m
qo) = 2,80 kN/m

Schnittlasten :

Q = 2,80*060/2 = 0,84 kN

M = 100 *2,80*0,60%/8 = 12,60 kNcm

Querschnittswerte :

A = 425 cm?
Z(s) = 0,691 cm

lyy = 2,699 cm4
Woe = 1,17 cm?®
Wu = 390 cm?®

Sgannungsnachweise :

™ = 1,10

fyk = 24,00 kN/cm?

fyd = 24,00/1,10 = 21,82 kN/em?

tRd = fyd /N3 = 12,60 kNem?

Schubspannung : t=15*084/05%30 = 0,84 kNEm?
v = 0,84/12,60 = 0,067 <1,000

Normalspannung : s =12,60/1,17 = 10,77 kNEm?
v = 10,77 /21,82 = 0,494 <1,000

Block;

Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4+5

Vorgang:

Datum : 01.02.1999

Archiv-Nr.:
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8.0 Querschnitte fur Busbahnsteigdach Pos. 10.0

Hauptldngstrager (HLT): Profilstahl St 52-3

Achse A ...G: Rundrohr 355,6 * 12,5 mm

Achse G ... J: Rundrohr 355,6 * 28,0 mm

Oberqurt Hauptlingstrager im Bereich der Hauptéffnung : Profilstanl St 52-3

Achse H ... J: Blech 300 * 30 mm und 120 * 60 mm

Pfosten Hauptldngstriger im Bereich der Hauptéffnung : Profilstahl St 52-3

Achse H ... J: Rechteckrohr 200 * 120 * 10 mm
Kragpfetten : Profilstahl St 37-2
gevouteter Kragarm hergestelit aus UPE 300 : h¢y = 110mm , h@ = 190mm

( siehe Ermittlung der Querschnittswerte im Anschiuf3 )

Zugstab in der Kraggfettenebene - Profilstahl St 37-2

Vollstab: D = 12mm

Diagonalen in der Kragpfettenebene : Profilstahl St 37-2

Rundrohr 51 * 5 mm

Bauteil. 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr..

Block:
Vorgang: Seite:
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Stiitzen : Profilstahl St 52-3

Zusammengesetzter Querschnitt aus 4 Schienenprofilen S64 ( schwere Vignolschiene )

!
I |

Querschnittswerte des Einzelprofils :
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82,7 cm? l
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A =
Jy = 3252,0 cm4
Jz = 603,0 cm4

Querschnittswerte im normalen Stutzenbereich :

Ages = 330,8 cm?
Jy-y = 47.756,0 cm4
Jzz = 47.756,0 cm4 T
I = 12,02 cm
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Bauteil. 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr -
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Querschnittswerte im Stitzenkopfbereich :

Ages = 219.4 cm?
Jy-y = 5030,0 cm4
Jz-z = 47.562,0 cm4
K3
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Streben am Stiitzenkopf : Profilstahl St 52-3

Bauteil. 2.00 Busbahnsteig 4+5 Archiv-Nr.:

| Block:
Vorgang:

Seite:




Verfasser: Arbeitsgemeinschaft “Bahnhofsumfeld Goslar"
Ingrid Hentschel - Prof. Axel QOestreich Ingenieurbiro Krentel GmbH Seite : ?, lﬂ»
Architekten BDA Beratender Ingenieur fir Bauwesen T e
Rheinstr. 45 - 12161 Berlin Forststr. 26 - 14163 Berlin
Bauwerk: BaumaRnahme : Umgestaltung des Bahnhofsumfeldes Datum: 13.03.1999

Wurzel der Kragpfetten im Stiitzenbereich : Profilstahl St 52-3

Wurzel der Kragpfetten_im Feldbereich des HLT : Profilstahl St 52-3

.1

20
3
Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr.
Block:
Vorgang: Seite:
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Querschnittswerte Kragpfetten :

Ansicht Kragpfette :
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Querschnitt: 1 hz = 110 mm T
2
A = 4.805,00 mm?
Z(s) = 28,16 mm
ly) = 4.822.787,00 mm4
Wioy) = 171.259,00 mm?
Wy = 58.930,00 mm?
l2) = 12.899.000,00 mm4
Wiz) =W = 119.435,00 mm?
Bauteil. 2.00 Busbahnsteig 4+5 Archiv-Nr.:

Vorgang:
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Querschnitt: 2 hz =122 mm

A = 5.033,00 mm?

Z(s) N 32,14 mm

ly) = 6.505.017,00 mm4

Woy) = 202.396,00 mm?®

Wuyy = 72.390,00 mm?

l@) = 12.937.779,00 mm4

Wiz) =W = 119.794,00 mm?

Querschnitt: 3 h@ = 145 mm

A = 5.470,00 mm?

Z(s) = 40,24 mm

V) = 10.655.274,00 mm4

Wy = 264.808,00 mm?®

Wuy) = 101.709,00 mm?

@) = 13.012.105,00 mm4

Wiiz) =W = 120.482,00 mm?

Bauteil. 2.00 Busbahnsteig 4+ 5 Archiv-Nr.:

Block:

Vorgang:

Datum ; 05.03.1999
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Querschnitt: 4 h@= 167 mm
A = 5.888,00 mm?
Z(s) = 48,46 mm
Iy = 15.876.051,00 mm4
Wey) = 327.639,00 mm?
Wuy) = 133.925,00 mm?
@) = 13.083.200,00 mm4
Wiiz) =W = 121.140,00 mm?
Querschnitt: 5 hiz)= 190 mm
A = 6.325,00 mm?
Z(s) = 57,44 mm
ly) = 22.775.029,00 mm4
Wey) = 306.496,00 mm?
Wy = 171.810,00 mm?
lz) = 13.157.527,00 mm4
Wiz) =Wm= 121 828,00 mm?
Archiv-Nr.:

Bauteil:

7.00 Busbahnsteig 4+5

\Vorgang:

Datum : 05.03.1999
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9.0 Lastfalldefinition und Lastzusammenstellung

Beschreibung der Lastfélle :

Lastfall Bezeichnung Lastfaktor
1 Eigengewicht Stahlkonstruktion 1,35
2 Eigengewicht Glasdach 1,35
3 Schnee, Achse A-B/M-N 1,5
4 Schnee, Achse A-B/L-M 1,5
5 Schnee, Achse B-D/M-N 1,5
6 Schnee, Achse B-D/L-M 1,5
7 Schnee, Achse D-F/M-N 1,5
8 Schnee, Achse D-F/L-M 1,5
9 Schnee, Achse F-H/M-N 1,5
10 Schnee, Achse F-H/L-M 1,5
11 Schnee, Achse H-J/M-N 1.5
12 Schnee, Achse H-J/L-M 1,5
15 Wind in Querrichtung : (+Y) 1.5
16 Wind in Querrichtung : (- Y) 1,5
17 Wind in Langsrichtung : (+X) 1,5
18 Wind in Langsrichtung : (-X) 1,5
Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr.:
Block:

Vorgang: Seite:
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Belastung:

Eigengewicht Stahlkonstruktion (Lastfall 1):

Das Eigengewicht der Stahlkonstruktion wird mit einem Berechnungsgewicht vony = 80 kN/m?

berticksichtigt.

Eigengewicht Glasdach (Lastfall 2):

(Belastung flr die Kragpfetten)

il

g= 0,80*1,10 0,88 kN/m

Schnee (Lastfall 3 — 12):

(Belastung fur die Kragpfetten)

s= 0,75 *1,10 0,83 kN/m

Bauteir 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr.:

Block: .
Vorgang: Seite:
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Wind in Richtung__+Y (Lastfall 15):
(Belastung fur die Kragpfetten)
MR
4 — Wy
| A
W o . B
t“l : i - 'I [ \N,cl
+ 2
Wy ? e
.{ S
we,
Y
$ == TrIT?
w(1) = (0,20 + 0,025) * 1,10 I = 0,25 kN/m
w(2) = (0,35 + 0,40) * 1,10 $ = 0,83 kN/m
Windlast an Kragarmspitze (Einzellast):
W(h2) = (0,8*0,5 * 0,20 +2 * 0,005 *5,00)*1,10 = 0,143 kN
W(ht) = (0,5*0,5 *0,20 +2* 0,005 *5,00)*1,10 = 0,110 kN
Windiast auf HLT (einschlieRlich Obergurt):
W(h3) = 1,3*0,50" 1,20 = 0,78 kN/m
Windlast auf Stitze:
Ww(h4) = 1,3*050* 0,60 = 0,39 kN/m
Archiv-Nr.:

Block:

Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4 +5

Vorgang:

Seite:
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Wind in Richtung -Y (Lastfall 16):

(Belastung flr die Kragpfetten)

WA
Wy :—_b
R S I
w ! —_§ i N \Id
B | ‘*‘&h,)? ‘L'wz k
oy ey
¥ ¢ -— 7
w(1) = (0,35 + 0,40) * 1,10 : = 0,83 kN/m
we = (0,20 + 0,025) * 1,10 2 = 025  kN/m
Windlast an Kragarmspitze (Einzellast):
W(h1) = (0,8*05*0,20 + 2 *0,005*5,00)*1,10 = 0,143 kN
W(h2) = (05*0,5*0,20 + 2*0,005*5,00)*1,10 = 0,110 kN
Windlast auf HLT (einschiieBlich Obergurt):
W(h3) = 1,3*0,50*1,20 = 0,78 kN/m
Windlast auf Stutze:
W(h4) = 1,3*0,50*0,60 = 0,39 kN/m
Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr.:

Block:

Vorgang:

Seite:
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Wind in Richtung

+X (Lastfall 17):

(Belastung fiir die Kragpfetten)

Horizontallast auf jeden Kragarm:

W(h5) = 2*0,025*1,10 = 0,055 kN/m
+1,3*0,50*0,25 = 0,163 kN/m
W(h4) = 0,218 kN/m
Windlast auf Stitzen:
W(h6) = 1,3* 0,50 * 0,60 = 0,39 kN/m
Wind in Richtung _-X (Lastfall 18):
(Belastung fur die Kragpfetten)
Horizontallast auf jeden Kragarm:
W(h5) = 2*0,025*1,10 = 0,055 kN/m
+1,3*0,50*0,25 = 0,163 kN/m
W(h4) = 0,218 kN/m
Windlast auf Stutzen:
W(h6) = 1,3* 0,50 * 0,60 = 0,39 kN/m
Archiv-Nr.:

Block:

Bauteil: 2.00 Busbahnsteig 4 +35

Vorgang:

Seite:
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10.0 Strukturanalyse Busbahnsteigdach 4 +5

Das Busbahnsteigdach wird als rdumliche Struktur mit dem Stabwerksprogramm 4H — FRAP/3D
untersucht.

Die Berechnung erfoigt als statische Analyse firr die extremal kombinierten Lastfalle nach Theorie
1.0rdnung nach DIN 18800, 11/90.

Die Bemessungsschnittlasten werden mit den Teilsicherheitsbeiwerten der Einwirkungen nach
DIN 18800 TI. 1, Element 710 ermittelt.

Fur den Gebrauchszustand wird die Struktur fiir die 1,0-fachen Lasten nachgewiesen.

Untergliederung des Ergebnisprotokolls

Die Berechnungsergebnisse werden nur fur die Stabe und Knoten im Bereich der Achsen F — J dargestellt. Fur den
Bereich Achsen A — F wirkt sich die Systemanderung gegenuber dem Busbahnsteigdach 2 + 3 nur gering aus.

10.0 Systembeschreibung
Belastung
Stabteilung und Querschnittswerte
10.1 Lastsummen
10.2 Grafik der Verformungen : Lastfall 1+2 und Lastfall 3 - 12
10.3 Grafik der extremalen Verformungen
10.4 Grafik der extremalen Momente

10.5 Grafik der Spannungsausnutzung

10.6 Tabelle der extremalen SchnittgroBen

10.7 Tabelle der maximalen Spannungen

10.8 Tabelle der Lagerreaktionen

10.9 Tabelle der Knotenverschiebungen
Bauteil: Pos. 2.00 Busbahnsteig 4 +5 Archiv-Nr.:
Block:

Vorgang: Datum : 01.02.1999
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